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TUZ SEKTOR RAPORU

TESEKKUR

Bu dokimanin olusturulmasi noktasinda veri temininde goérls ve Onerilerini paylasan
sektoriin 6ncl firmalarinin kiymetli yoneticileri ve calisanlarina tesekkdir ederiz.
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ONSOZ

Bu rapor, tuz sektériinii genis bir acidan incelemekte olup detayh bilgiler, istatistikler,
saha arastirmalari, analizler, tahminler ve tavsiyeler icermektedir. Literatlirde bu
kapsamdaki yayinlarin giincelligini yitirmesi ve Cankiri ilinin kaya tuzu tretimindeki lider
konumu sebebiyle bdyle bir calisma hazirlanmasi amacglanmistir.
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YONETICI OZETI

Tuz mineralinin insanlik tarihi agisindan 6nemi ¢ok blyuktir. Bu mineral, insanlarin ve
evcil hayvanlarin fizyolojisi ve saghdi icin disaridan alinmasi gereken zorunlu bir madde
olup vicuttaki elektrolit dengesinin ayarlanmasinda, sinir ve kas fonksiyonlarinin
diizenlenmesinde, besinlerin sindirilmesi ile emiliminde, kan basincinin ayarlanmasinda ve
badisiklik sisteminin idame ettiriimesinde énemli rol oynamaktadir.

Tarih boyunca insanlar tarafindan Uretilen veya toplanan gidalar tuz minerali sayesinde
bol oldugu dénemlerde korunup saklanarak kit oldugu ya da iklim sartlarinin elverigsiz
oldugu donemlerde tliketilebilmistir. Tuzun bahsi gegen iglevleriyle insan neslinin
gliniimiize ulasmasinda hayati bir fonksiyon Ustlendigi sdylenebilir. Ayrica, Uretilen veya
toplanan Urilinlerde tuz sayesinde zaman ve mekan faydasi elde edilerek insanligin
ekonomik ve ticari gelisimine de bliylik katki saglanmistir. Zira tuzun sagladigi koruyucu
ozellik sayesinde Uretilen Uriinler uzak diyarlara gétiiriilerek satilabilmis ya da kit oldugu
dénemde piyasaya cikarilarak ticarete konu edilebilmistir. Saglanan ekonomik ve ticari
faydalara ek olarak yine ayni islevlerin dolayl yoldan bir sonucu olarak kdyler, kasabalar,
sehirler, bolgeler ve (lkeler gibi insan topluluklarinin bir arada bulundugu yerler arasindaki
etkilesimin arttinimasiyla insanligin sosyal, siyasal, kiiltiirel ve bilimsel konulardaki
gelisimine de katki saglanmistir.

Endustri devriminden oOnce tuz elde etmek zor ve zahmetli bir UGretim streci
gerektirmekteydi. Bu sebeple tuzun fiyati da oldukca pahallydi ve zor bulunmaktaydi.
Ornegin, Roma Imparatorlugu’nda tuz minerali icin “Via Salaria” — (Tuz Yolu) adi verilen
yollar insa edilmis, tuz kaynaklarini ele gecirebilmek icin savaslar yapilmis ve bazi sehirlere
tuz kelimesinden tlretilmis “Salernum” gibi isimler verilmistir. Hatta kaynaklarda Romali
lejyonerlerin maaslarinin bazi zamanlarda parayla degil tuz cinsinden 6dendigi ifade
edilmis olup Ingilizce’de maas anlamina gelen “salary” sézciginin Latince “Salarium”
kelimesinden tiretildigi, “Salarium” kelimesinin ise Romali lejyonerlerin aldiklari “sal” - tuz
ddeneginden tiiretildigi ifade edilmistir. Romalilar tarafindan maas édemelerinin yani sira
ticarette de para yerine kullanildidi bilinen tuz minerali, kutsal bir madde olarak kabul
edilmis olup kurban ve adak ayinlerinde de siklikla kullanilmistir (Saritas, 2010). Buna
ilaveten; Yahudi, Yunan, Arap ve Perslere ait tarihi belgelerde tuzun kutsal kabul edildigi
ve tuzun (izerine yemin edilmesi gibi dinsel ritlieller mevcut oldugu gorilmektedir. Tarihte
tuza bu denli dnem atfedilmesinin basta gelen sebepleri olarak; kit bir kaynak niteliginde
olmasi, gikariimasinin ve Uretilmesinin mesakkatli olmasi ile insan yagantisi (izerinde hayati
oneme sahip fonksiyonlarinin bulunmasi oldugu soylenebilir.

Tuzun bahsi gegen 6nemi ve Uretimdeki zorluklar genel itibariyla sanayi devrimine kadar
devam etmistir. Sanayi devrimiyle beraber tuz mineralinin lretim stirecinde kas gliciniin
yerini makineler, fosil yakitlar, buhar glicti ve ulasim araclari almaya baslamistir. Ayrica;
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cozelti madenciligi, rafinasyon, kristalizasyon vb. yeni Uretim teknikleri de gelistirilmistir.
Boylelikle, cesitli kaynaklardan tuzlarin gikariimasi/elde edilmesi, islenmesi ve tasinmasi
cok daha kolay ve dlsuk maliyetli hale gelmis olup bu sayede nihai tliketime sunulan ya
da Uretimde girdi olarak kullanilan tuz Grtinlerinin fiyati oldukca ucuzlamis ve her yerde
bol sekilde bulunabilir hale gelmistir.

Guiniimiizde Diinya'da ve llkemizdeki tuz ile ilgili gindem incelendiginde, tiiketime hazir
gida Urlnlerinde tuzun fazla miktarda kullanilmasi, mevcut aliskanlklar sebebiyle
bireylerin yemeklere ilave ettigi tuz miktarinin fazla olmasi ve tiim bunlarin insan saghgi
lizerinde olusturdugu olumsuz etkiler en basta gelmektedir.

Glnimizde bollasan ve ucuz hale gelen tuz driinlerinden elde edilen katma dederin
artirilabilmesi igin tuzdan tlrev kimyasal Grtnler (klor ve kior alkali driinleri: hidrojen
klortir, sodyumy/potasyum hidroksit, hidrojen/sodyumypotasyum peroksitler, asetik
asit, hidroklorik asit, demir-3 klortir sollisyonu, kostik vb. drdnler), su aritmada
kullanilan tablet tuzlar ve buzlanmayi dnleyici sollisyonlar vb. Grlnlerin Gretiminin
yayginlastiriimasi da giindemde kendisine siklikla yer bulmaktadir.

Tuz konusundaki bu raporun genis bir bakis agisiyla hazirlanmasina gayret edilmistir.
Konunun daha iyi anlagilabilmesi ve tlim yonleriyle irdelenebilmesi icin “Tuz Nedir?” temel
sorusundan baslanarak asama asama tuzun dahil oldugu biitiin unsurlar calisma
kapsamina alinmaya calisilimistir. Okuyucu tarafindan anlasiimasinin zor olabilecedi
dederlendirilen teknik ve grift konular anlatilirken bol goérsel kullanimina yer verilmistir.

Ozellikle veri toplama safhasinda karsilasilan bircok istatistiki verinin tutarsiz, celiskili ve
eski olmasiyla sebebiyle cok sayida farkl makale, yayin, arastirma ve medya 6gesinin
taranip incelenerek capraz olarak sorgulanmasi gereksinimi dogmustur. Calismadaki bazi
bolimler olusturulurken bahsi gegen girisimler de yeterli olmamis olup tutarli ve dogru
verilere ulasilabilmesi icin sahaya inilerek sektdriin 6ncl uretici firmalarinin yéneticileri ve
calisanlariyla direkt toplanti ve goriismeler organize edilmistir. Boylelikle tuz konusundaki
gerekli tiim bilgilerin bircok farkli kaynaktan dogrulamasinin yapiimasi saglanarak objektif
ve tutarh bir rapor ortaya konulmasi amaclanmistir.

Calismanin baglangi¢ bélimlerinde tanitici ve i1sindirici bilgiler veriimesinden sonra Tuirkiye
ve Dinya'da tuz sektoriniin durumu incelenmistir. Bu raporda ehemmiyetle (izerinde
durulan bolimler ise “Tuzdan Katma Deger Nasil Saglanabilir?” temel sorusunun
cevabini verebilecek bollimlerdir. Zira, tuz birincil Griin olarak Uretilip satildiinda adeta
pahada hafif ancak yiikte adir bir Griin durumundadir. Bu durumdayken tuzun satis
fiyatindan daha yliksek bir meblag nakliye masraflan igin 6denmektedir. Halbuki bu
calismanin “7.2. Tuzdan Tiirev Kimyasal Uriinler” bolimiinde detayll olarak
belirtildigi lizere tuzun nitelikli donlisimiiniin saglandidi tlirev Uriinlerle ciddi anlamda
katma deger saglanmasi mimkiin olmaktadir.
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Buna ilaveten, “Kiiresel Iklim Degisikligi” baglaminda tuz uriinleri tiretimi sektorii igin
sdz konusu olabilecek tehdit ve firsatlara iliskin “10. Sektordeki Uretim Egilimlerinin
Incelenmesi” béliimiinde gelecede dair sektdr analizleri yapilmistir. Ayrica, 8. Sektordeki
Uretimin Maliyet Unsurlan” béliimiinde sektériin fosil yakitlara olan bagimhligi ve
karbon ayak izinin azaltiimasi hususunda degerlendirmeler mevcuttur.

Bu calismada tuzdan katma deder elde edilmesi konusunda bir diger 6nemle lzerinde
durulan bdliim ise tuz cikarilan kaynaklardan turizm anlaminda yararlaniimasini arastiran
“15. Tuz ve Turizm Ekosistemi” bolimudar. Bu bdlimde konunun farkl dal ve
alanlari, Diinya'daki basarili 6érnekleri ve rafine kaya tuzu Uretiminde Ulkemizde lider il
olan Cankiri ilinin konu baglaminda detayll olarak analiz edilmesi saglanmistir.
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. TUZ iLE ILGILI BILGILER

1.1. Tuz Nedir?

Tuz, bir baz ve asidin tepkimeye girmesiyle olusan bir madde olup asitteki eksi yiiklii iyonla (anyon)
bazdaki arti yiikli iyondan (katyon) meydana gelir. Asit ve baz arasindaki nétrlesme tepkimesi sirasinda
tuz ve su agida cikmaktadir.

Bu calismanin konusu olan tuz ise yemek tuzu olarak da ifade edilen sodyum kloriir
bilesigidir. Sodyum klorir bilesiginin kimyasal formili NaCI'dir. Arti yikli sodyum (Na*) ve eksi yikli
kloriir (CI') iyonlarn arasinda olusan 1:1 oranindaki iyonik bag neticesinde sodyum kloriir (NaCI)
mineralleri meydana gelmektedir. Olusan bu iyonik bilesik sodyum tuzu olarak da ifade edilmektedir.

Sodyum klorriin kristal yapisi Sekil 1’de goriilmektedir. Burada mor renkte gosterilen elementler
sodyum, yesil renkte gdsterilen elementler ise klor elementleridir. Molar kiitleleri sirasiyla 22,99 g/mol

ve 35,45 g/mol olan 100 gram saf haldeki sodyum kloriir 39,34 gram sodyum ve 60,66 gram kloriirden
olusmaktadir.

Sekil 1: Tuzun Kristal Yapisi

D ,,.%,.4 .ﬁ

Kaynak: (physicsopenlab.org, 2024)
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Sekil 2: Saflik Orani Yiiksek Bir Kristal Kaya Tuzu

Kaynak: (Halite crystal, 2024)

1.2. Tuzun Ozellikleri

Sodyum klordir iyonik bilesidinin saf hali renksiz, saydam ya da beyaz renklidir. Ancak, Diinya Uizerindeki
farkl sodyum kloriir kaynaklarinda sari, pembe, kirmizi, yesil, mavi, gri, siyah ve kahverengi olmak {izere
farkll renklerdeki bilesiklere rastlanabilmektedir. Bu durumun sebebi ise tuz minerallerinin olusumu
esnasinda farkli mineraller ve organizmalarla etkilesime girilmis olmasidir. Tuz minerali, olusum sireci
esnasinda gevresindeki unsurlarla ne kadar gok etkilesime girerse saflik orani da o denli azalmaktadir.
Ornegin demir bilesikleri ve canli organizmalarla etkilesime girildiginde kirmizi, pembe ve kahverengi
renklerinin tonlarinda sodyum klorlir olusumu gdzlemlenmektedir. Kil mineralleri ile etkilesime
girildiginde ise gri renk ve tonlarinda mineral olusumu gergeklesmektedir. Radyoaktivitenin séz konusu
oldugu durumda ise mavi renk ve tonlari goriilmektedir. Bakir ve potasyumla olan etkilesim ise yesil
renk ve tonlarinda tuz olusumuna sebep olmaktadir.



TUZ SEKTOR RAPORU

Sekil 3: Kirmizi Renkteki Himalaya Kaya Tuzu

Kaynak: (Himalaya Salz, 2024)

Tuz minerali saf haldeyken %40 sodyum ve %60 klor elementlerinden olusmakta olup 6zgil adiridi ise
2,1 - 2,55 gr/ cm? arasinda degismektedir. Yiiksek basing altinda akiskan hale gelen tuzun sertligi Mohs
sertlik skalasina (bir mineralin baska bir minerali cizmesine gore hesaplamr) goére 2 - 2,5 dederine
sahiptir. Tuzun erime noktasi 800,8 °C, kaynama noktasi ise 1.412 °C'dir. Tuzun suda erime ozelligi
suyun ve ortamin sicakligina gore farklilik géstermekte olup 0°C'de 100 gr suda 35,7 gram tuz ¢dziinerek
doymus tuzlu su cozeltisi olusturmaktadir. Doygun hale gelmis bu ¢ozeltiye daha fazla tuz ilave
edildiginde tuz c¢oziinmeden kati halde kalmaktadir. Tuz minerali kokusuz, renksiz kibik kristal
gorinimiinde, manyetik duyarliidi —30.2:10—-6 cm3/mol, kirilma indisi 1,54, isi kapasitesi ise 50.5
J/(K/mol)'dir.

1.3. Tuzun Kullanim Alanlan

Tuz minerali; karayollarinda buzlanmayla miicadelede, gida endustrisinde, sanayide, medikal (tip) ve tarm
sektorlerinde yogun olarak kullanilimaktadir.

Gida endustrisinde; yemeklerde aroma verici olarak kullanimasina ilaveten gidalarin saklanmasi ve
korunmasi amaciyla katki maddesi olarak da kullaniimaktadir.

Tanm sektdriinde; hayvan yemleri icin katki maddesi ve hayvan yalama tasi olarak kullaniimakta olup ayrica
yabani otlarin imhasi ve adaclarin bakiminda da kullanim alani mevcuttur.

Sanayi sektdrii ana baglidi altindaki alt sektdrlerde de tuz mineralinin yogun kullanim alani mevcuttur.
e Celigin sertlestirilmesi ve sogutulmasi amaciyla demir celik sanayiinde,
e Klor alkali tirtinleri, soda kiilli, sodyum ve klorirli bilesiklerin Giretilmesi amaciyla kimya sanayiinde,
e Topradin yogunlugunu artirma ve stabilizatér olma 6zelligiyle petrol endistrisinde,

e Sondaj sivisinda katki maddesi olarak kullaniimasiyla sondaj sanayiinde,
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e Safsizliklari giderme fonksiyonuyla metal sanayiinde,

e Boya partilerini sabitleme 6zelligiyle tekstil endiistrisinde,

e Kaugudu lateksten ayirma isleviyle kauguk sanayiinde,

e Sabun, deterjan ve solventlerde dolgu maddesi olarak kullaniimasiyla sabun enddstrisinde,
e Cam, kadit, kaucuk ve su artma sektorlerinde de yogun olarak kullanimi vardir.

1.4. Tuz Tiiketiminin Insan Saghgina Etkileri

Tuzu olusturan sodyum ve klor elementlerinden sodyum elementi, insan viicuduna disaridan alinmasi
gereken zorunlu bir madde olup viicuttaki elektrolit dengesinin ayarlanmasinda, sinir ve kas fonksiyonlarinin
diizenlenmesinde, besinlerin sindirimesi ile emiliminde, kan basincnin ayarlanmasinda ve badigikik
sisteminin idame ettirilmesinde énemli rol oynamaktadir.

Viicutta sodyum elementinin eksik olmasi durumunda; bulanti, konfiizyon, kas glicstizliigi ve kas spazmlari,
uyusukluk, nébet ve koma hali vb. sendromlar gézlemlenebilmektedir.

Viicuda alinan sodyum miktarinin fazla olmasi durumunda ise viicutta su kaybi, asirn ve siirekli susama, bas
agnisi, bobrek fonksiyonlarinda bozulmalar, hipertansiyon, kalp hastaliklari, hormonal dengesizlikler ve felg
riski gorilebilmektedir (Ergin, 1988).

Sonug olarak, biinyeye alinmasi gereken sodyum miktari ne fazla ne de eksik olmalidir. Bu konuda Diinya
Saglik Orgiitii, saglikl kisiler icin giinliik sodyum tiiketiminin 2 gram / giin (5 gram tuz) veya altinda olmasini
tavsiye etmektedir (Ayaz, 2012) .

Tuz kullaniminda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise iyotlu tuz kullanimidir. Iyotlu tuz, gidalarin
pisirilmesi esnasinda degil de pisirildikten sonra servis sirasinda yemeklere ilave edilmelidir. Zira gidalarin
pisiriimesi esnasinda ilave edilen tuzda bulunan iyot, yiiksek sicaklik sebebiyle islevini yitirmektedir. Iyot
yetersizligi ve buna badl olarak goriilen guatr hastaligini 6nlemenin en kolay yéntemi iyotlu tuz kullanimini
tercih etmektir. Ayrica iyotlu tuz kullanimi sayesinde iyot yetersizli§i hastaliklar ile bebek ve gocuklarda
gortlebilen biiylime ve zeka geriligi sendromlarinin 6nlenmesinde basari saglanmistir.

1.5. Tuz Olusum Alanlan

Tuz; karasal, denizel ve gegis ortamlarinda olusmaktadir. Karasal ortamdaki olusumlar yeralti suyu depolama
alanlarinda, tuz gollerinde ve playa? alanlarindaki olusumlar igermektedir. Denizel ortamda ise derin denizel
ve si§ denizel ortamlarda tuz olusumu gerceklesmektedir. Karasal ve denizel ortamdaki tuz olusumu agirlikh
olarak buharlasma ve buharlasma neticesinde olusan ¢ékelme sayesinde gergeklesmektedir.

Diinya (izerindeki su kaynaklarinin %97'si tuzlu su olup bu su kaynaklarindaki ¢6ziinmis maddelerin %90
da sodyum ve kloriirden olusmaktadir. Sodyum ve klorir oraninin bu denli yiiksek olmasinin 3 ana sebebi
mevcuttur. Bunlar: kara ortaminda meydana gelen asindirici faaliyetler, hidrotermal baca faaliyetleri ve
denizaltinda olusan volkanik faaliyetlerdir. S6z konusu materyaller bu asindirici faaliyetlerle okyanus, deniz
ve gollere diizenli olarak tasinmakta olup bu sayede buralar ¢éziinmiis mineraller acisindan zenginlesmis
hale gelmektedir. Deniz ve okyanuslardaki suyun tuzlu olmasindaki temel etken budur. Diger yandan, deniz
ve okyanuslardaki tuzluluk orani degiskenlik arz etmektedir. Ornegin, Kuzey Denizinde 30-35 kg/m?3 olan
tuzluluk orani Kizildeniz'e gidildiginde 43-45 kg/m*e ulasmakta olup bu durum denizlerin/okyanuslarin

! Playa, kurak/yari kurak bolgelerde oldukga genis bir alana yayiim gostermis cok ince bir su kitlesidir.
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bulundugu bdlgedeki sicaklida ve buharlasma durumuna, tath su alip almadiklarina, yadis miktar vb.
kosullara gére degiskenlik arz etmektedir (Kale.2024).

Tablo 1: Farkh Cografyalardaki Deniz/Okyanus Sularindaki Tuzluluk Oranlar (kg/m3)

Deniz/ Okyanus Tuzluluk Orani (kg/m3)
Kuzey Denizi 30-35
Pasifik Okyanusu 32-35
Atlantik Okyanusu 32-36
Akdeniz 38-40
Kizildeniz 43-45

Kaynak: (ERGIN, 1988)

Kara ortaminda meydana gelen asindirici faaliyetler incelendiginde yer kabugundaki elementlerin yagmur
suyu ile asindirimasi faaliyeti en basta gelmektedir. Zira atmosferde karbondioksit ile etkilesime giren su,
belirli miktarda asidik bir 6zellik kazanmaktadir. Atmosferde asidik bir nitelik kazanan su, yagmur suyu olarak
yeryliziine ulastiginda temas ettigi ya da gectigi ortamlar asindirmaktadir. Su, fiziksel ve asidik etkisiyle
olusturdugu asindirma faaliyeti sirasinda temas ettigi elementleri biinyesine katmaktadir. S6z konusu
asindirma faaliyetiyle yer kabugunda yiiksek miktarda bulunan sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
aliiminyum ve silisyum gibi elementler suyun kimyasal bilesigine katilir.

Dider yandan, yer kabugunu olusturan materyalde ciddi miktarda klor elementi bulunmadigi halde deniz ve
okyanuslarda yiiksek miktarda ¢dziinmiis klor elementi bulunmaktadir. Bu durumun sebebi, yagmurun
yagmasi esnasinda su taneciklerinin atmosferdeki kloru biinyesine katarak ¢6ziinmiis kloriir agisindan zengin
hale gelmeleridir. Atmosferde bulunan klor gazi da volkanik aktivite sonucunda atmosfere salinmaktadir.
Dolayisiyla, volkanik aktivite sonucu havaya karisan klor gazi, yagmur ile beraber deniz ve okyanuslara
ulasmaktadir.

Mineral tastyic sistemlerden bir digeri ise hidrotermal bacalardir. Hidrotermal bacalan kisaca tanimlamak
gerekirse jeotermal islya sahip suyun okyanusa birakildigi bir okyanus tabani yanigidir. Okyanus tabaninda
uzun catlak ve yariklar mevcut olup buralardan hidrojen (H2), metan (CH4), hidrojen siilfir (H2S),
karbondioksit (CO2), hidrojen siyaniir (HCN), formaldehit (HCHO), azot (N.), kikdirt dioksit (SO2) gibi gazlar
cikmaktadir. S6z konusu ¢atlak ve yariklardan igeri giren okyanus suyu magmatik bir sokulum tarafindan
isitiimaktadir.  Isitilan okyanus suyu buradaki cesitli mineralleri de biinyesine katarak kimyasal
kompozisyonunu degistirir ve basincin etkisiyle yiikselerek catlaktan/yariktan okyanusa dogru figkirir.
Fiskirmayla beraber suyun biinyesindeki mineraller aninda ¢okelir ve zamanla bu minerallerin Ust Uste
birikmesiyle hidrotermal bacalar meydana gelir. Okyanus suyu, hidrotermal bacalarin belirtilen fonksiyonu
sayesinde basta sodyum olmak (izere cesitli mineraller agisindan zengin hale gelmektedir.

Sodyum ve kloriir minerallerinin su kaynaklarinda bol bulunmasinin liciincii sebebi ise okyanus altindaki
volkanik aktivitelerdir. Su alti volkanlar, magmaya yakin yerlerde ve deniz alti catlaklarinin bulundugu
yerlerde yaygin olarak goérilmektedir. Bu aktiviteler sayesinde sivi ve gaz haldeki Griinler okyanus suyuna
karigmaktadir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karbondioksit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrojen_siyan%C3%BCr
https://tr.wikipedia.org/wiki/Formaldehit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Azot
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCk%C3%BCrt
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Sekil 4: Okyanus Tabanindaki Hidrotermal Bir Baca

:._I B
Kaynak: (forumdenizi.com, 2024)
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. TURKIYE'DE BULUNAN TUZ KAYNAKLARI

Diinya genelindeki glincel tuz minerali ¢ékelim alanlar Basra Korfezi, Akdeniz Havzasi ve Sibirya Kalkaninin
glineyinde bulunmaktadir. Bunun yaninda farkli jeolojik devirlerde denizlerin veya kapall i¢ havzalarin
buharlagmasi ve kurumasiyla olusmus fosil kaya tuzu kaynaklari da mevcuttur. S6z konusu kaya tuzu
kaynaklar ve ¢okelim alanlarinda olusan gdllerde iklimin sicak ve kurak olmasi ile gélii besleyen su
kaynaklarinin azalmasi vb. sebeplerle tuz gdlleri olusabilmektedir. Buna ilaveten, yer alti sularinin bir kaya
tuzu tabakasindan gegerken biinyesine kattigi tuz mineralleriyle beraber yeryiiziine ¢lkmasiyla olusturdugu
kaynak tuzu kaynaklar mevcuttur. Bu kaynak sularindaki sodyum klorir orani, suyun kaya tuzu tabakasina
temas etme siiresi, tazyiki vb. farkl etmenlere gére degiskenlik gosterebilmektedir. Buna ilaveten, okyanus
ve denizlerdeki sular da diger 6nemli tuz kaynaklarindandir. Buradaki sularin tuzlulugu; bulunulan bélgedeki
klimatik kosullara, tath su kaynaklarindan beslenip beslenilmedidine ve cogdrafi konuma gore degismektedir.
Ornegin Kizildeniz’de 270 kg/m? tuz yodunlugu varken Baltik Denizinde 17 kg/m3 tuz yogunlugu vardir2.
(Warren, 2009)

Sekil 5: Kaya Tuzu Kaynaklarinin Yeryiiziindeki Dagilimi ve Olustugu Donemler
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Kaynak: (Warren, 2009)

Ulkemizde de hem tuz minerali ¢okelim alanlari (tuzlalar), hem de fosil kaya tuzu kaynaklari mevcuttur.
Fosil kaya tuzu kaynaklari, Orta Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu bélgelerinde yogunlasmaktadir. Orta
Anadolu’da Cankiri, Cayan, Sekili, Tepesidelik ve Tuzkdy; Kuzeydogu Anadolu’da ise Tuzluca, Kagizman,
Oltu, Sagirkaya 6nemli kaya tuzu kaynaklari arasinda yer almaktadir. Orta Anadolu kaya tuzu yataklari,
gegmiste Neo Tetis denizinin gekilmesi ve kurumasiyla olusmustur. Bu bdlgede olusan kaya tuzu
genellikle gri ve beyaz renklerinin tonlarinda olup gri renkteki kaya tuzu olusumunun sebebi ise kil
malzemesidir.

2 8, Bes Yillik Kalkinma Plani, Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu
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Maden Tetkik Arama Genel Mudirligi (MTA) istatistiklerine goére, Tirkiye genelindeki kaya tuzu
rezervleri; 1 milyar tonu goériinir, 813 milyon tonu muhtemel ve 1,5 milyar tonu mimkin olmak tzere
toplamda 3,3 milyar ton civarindadir. Kaya tuzu rezervleri agisindan ilk sirada Cankiri ili gelmektedir.
Gankiri ilinde 821 milyon tonu gériiniir ve 358 milyon tonu muhtemel nitelikte olmak {izere toplamda
1,18 milyar ton kaya tuzu rezervi mevcuttur. Ulkemizdeki diger 6nemli kaya tuzu rezervleri ise Yozgat,
Nevsehir, Kirsehir, Kars ve Erzurum illerinde asadidaki tabloda detaylari belirtilen miktarlarda
bulunmaktadir.

Tablo 2: Tiirkiye’nin Onemli Kaya Tuzu Rezervleri

TURKIYE KAYA TUZU REZERVLERI

KAYNAK i GORUNUR MUHTEMEL MUMKUN
Gankir Gankiri 821 Milyon Ton 358 Milyon Ton -
Sekili Yozgat 107 Milyon Ton 359 Milyon Ton 300 Milyon Ton
Gllsehir Nevsehir 75 Milyon Ton 96 Milyon Ton 959 Milyon Ton
Tepesidelik Kirsehir - - 20 Milyon Ton
Tuzluca Kars - - 100 Milyon Ton
Kadizman Kars - - 60 Milyon Ton
Oltu Erzurum - - 30 Milyon Ton
Toplam 1 Milyar Ton 813 Milyon Ton 1,47 Milyar Ton

Kaynak: (8. Bes Yillik Kalkinma Plani, Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, 2001)

Tirkiye'nin deniz tuzu kaynaklari ise Balikesir - Ayvalik ve Izmir — Camalti’ndaki deniz tuzlalaridir. Deniz
suyu kullanarak tuz tretimi yapan bu tuzlalarin Ege ve Marmara bélgelerinde bulunmasi basta salamura
sanayi olmak lzere tarimsal sanayinin (zeytin, salca, tursu vb. dretim tesisleri) yogun olarak bu
bolgelerde bulunmasiyla ilgilidir. Ayrica, s6z konusu tuzlalarin kuruldugu lokasyonlarda egimi az olan
genis alanlar ve tuzlu su gegirgenligi diisik alt tabakalarin bulunmasi, yadis miktarlarinin az ve
buharlagsmanin yiksek olmasi, kurutucu riizgarlarin strekliligi ve pazara yakinlk da diger 6nemli
etmenlerdendir. izmir — Camalti tuzlasinin giincel iretim kapasitesi 600 bin ton/yil iken Balikesir — Ayvalik
tuzlasinin giincel retim kapasitesi 20 bin ton/yil'dir (Yalcin, 1997).

12
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Sekil 6: Ayvalik Tuzlasinin Kusbakisi Goriiniimii

Kaynak: (ayvalikmiras.com, 2024)

Ancak buradaki tuzlalarda gergeklestirilen Gretimin iklim kosullarindan etkilenmesi sebebiyle liretim
miktarinda yillara gére 6énemli dalgalanmalar gériilmektedir. Ornegin, izmir'deki Camalti tuzlasinin 2001
yili Giretimi 460 bin ton civarindayken 2002 yili Giretimi ise 370 bin ton civarinda gergeklesmistir. Uretim
miktarindaki dalgalanmanin temel sebebi olarak suyu énemli 6lglide uzaklastirilmis tuzlu su gozeltisinin
su oraninin erken baglayan sonbahar yadislari sebebiyle tekrar artmasi oldugu sdylenebilir. Zira bu
tuzlalardaki tuz Uretimi, Ustl acik havuzlarda glines ve riizgar marifetiyle gerceklestirilen buharlagsmaya
dayanmaktadir (Tiras, 2011).

13
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Sekil 7: izmir Camalti Tuzlasi

Kaynak: (binbirgida.com, 2024)

Ulkemizdeki bir diger 6nemli tuz kaynadi ise Tuz Gélii'diir. Tuz gélli; Ankara, Konya ve Aksaray illerine sinir
olan ve kapall bir havzada yer alan Turkiye'nin 2. biyik goliidir. Tuz goliindeki suyun yogunlugu 1-22.5
cm3/gr, tuz orani ise % 32.4'tur3.

3 T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanldi, Tabiat Varliklarini Koruma Genel Mudarigi internet Sitesi,
https://tvk.csb.gov.tr/tuz-golu-i-400 (Erisim Tarihi: 10.10.2024)
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Sekil 8: Tuz Golii ve Komsu Illere Olan Sinirlari
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Kaynak: (tvk.csb.gov.tr, 2024)

Ulkenin en az yadis alan bélgesinde yer alan Tuz Géli'nii besleyen ¢ok sinirli sayida akarsu (Pecenek Suyu,
DSI Drenaj Kanal, Insuyu ve Uluirmak) vardir. Ancak bu akarsularin énemli bir kismi yazin kurur ve sularini
gole taslyamaz. Bolgede yaz mevsiminde goriilen yiksek sicakliklar sonucunda meydana gelen asin
buharlasmayla goliin biyiik bir kismi kurur ve kuruyan kisimlarda 3-30 cm kalinli§inda tuz katmanlar olusur
(Kurt, 2012). Tuz géliinde isletilen tuzlalarda gilines isisindan yararlanilarak buharlastirma ydntemiyle tuz
Uretimi gergeklestirilmektedir. Bu tuzlalarda yillik ortalama 5 milyon ton civarinda tuz Gretimi yapiimakta olup
Turkiye'nin yillik tuz Gretiminin yarisindan fazlasi burada gergeklestiriimektedir (Atilgan, 2019).
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Sekil 9: Tuz Golii, Sereflikoghisar Yakinlari

Kaynak: (atlasdergisi.com, 2024)
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. TUZ CIKARMA YONTEMLERI VE URETIM TEKNOLOJILERi

Glnimiizde tuz Uretimi genel itibanyla tuzlu sular ve kaya tuzu rezervleri kullanilarak yapilmaktadir. Tuzlu
sulardan yapilan Uretim igin denizler, tuz konsantrasyonu vyiiksek goller ve kaynak sularindan
yararlaniimaktadir. Bu kaynaklardaki tuz yogunlugu yiiksek sular, temelde giines enerjisi ve riizgarin
buharlastiria etkisi kullanilarak ve diger bazi islemlerden yararlanilarak tuzun kristallestiriimesi prensibine
dayanir. Insanlik tarihindeki en eski tuz {iretim yéntemlerinden biri olan bu yéntem, gecmisteki ilkel ydntemin
gelistirilmis bir tirt olarak halen varli§ini devam ettirmektedir. Bu yontemin uygulanmasi icin genis ve egimi
az alanlarin mevcut olmasi, toprak yapisinin gecirgenliginin diisiik olmasi, genel itibaryla kuzey yarim kiirede
tuz hasadinin yapildidi ilkbahar mevsiminin sonu ve sonbahar mevsiminin baslangicindaki tarih araliginda
yadislarin az seyretmesi, riizgar varliginin mevcut olmasi ve tilketim merkezlerine (piyasaya) yakinlik en
onemli kriterler olarak géze carpmaktadir (Avci, 2003).

Sekil 10: Solar Evaporasyonla (Giinesle Buharlastirma) Uretim Yapilan Bir Tuzla

Kaynak: (Salant, 2024)

Kaya tuzu Uretiminde ise iki farkli teknik kullanilmaktadir. Bunlar, oda topuk yéntemi ve g6zelti madenciligidir.
Oda topuk ydnteminde delme patlatma ya da mekanize kaz sistemiyle tuz elde edilen béliime oda adi
verilmektedir. Odalarin gégmemesi ve tavani tutmasi igin topuk adi verilen kisimlar delme ve patlatma islemi
yapilmadan birakiimaktadir. Bu ydntemin uygulanmasi basittir, ancak birakilan topuk yapilari sebebiyle tuz
rezervinin %30-40 civarindaki kismindan yararlanilamamaktadir. Topuklarin blyUkligi ve yiiksekligi tuz
cikarilan bélimiin derinligine ve st kisminda bulunan tuz tabakasinin kalinlidina gére degismektedir. Maruz
kalinan basinca uygun biiylklik ve ylkseklikte oda ve topuklar olusturulmaktadir. Bu oda adi verilen
bélimlerden delme patlatma ya da mekanize kazi sistemiyle gikarilan ham tuz, rafinasyon islemine tabii
tutularak tiiketime ya da Uretimde girdi olarak kullaniimasina hazir hale getiriimektedir.
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Sekil 11: Oda-Topuk Uretim Yéntemindeki Topuk Yapisi

Kaynak: (wikipedia.org, 2024)

Sekil 12: Cankiri Kaya Tuzu Madeninde Oda-Topuk Yontemiyle Olusturulmus Tuz Galerileri

Cozelti madenciliginde ise yilizeyden yerin derinliklerindeki kaya tuzu tabakasina (dom) sondajla tatl su
pompalanmaktadir. Tuz tabakasina sondaj yoluyla basilan tatl su, tuz tabakasini eriterek doymus tuzlu su
cOzeltisi halini almaktadir. Pompalarla yiizeye gekilen tuzlu su gozeltisi dncelikle tanklara, daha sonra ise
soliisyon havuzlarina génderilmektedir. Bu asamadan sonra rafine edilen tuzlu su gozeltisinden nihai olarak
tuz minerali elde edilmektedir. Yer alti madenciligi yerine bu ydntemin tercih edilmesiyle saglanan en 6nemli
faydalar; biyilk capta hafriyata gerek duyulmamasi, tuz gkarma maliyetinin daha disik olmasi ve
personelin is givenlidi riskinin daha diisiik olmasidir.
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Sekil 13: Diiz Sirkiilsyon Yontemiyle Cozelti Madenciligi

Kaynak: (Niyazi BILIM, 2020)

Yukarida bahsedilen ydntemlerle elde edilen ham tuz, iki farkl Gretim teknolojisiyle islenmektedir. Bunlar,
6gitme yikama kurutma yontemi ve rafinasyon yontemidir.

Ogiitme yikama kurutma ydnteminde ham tuz ilk olarak 64iitiiliir, daha sonra ise yikama tanklarinda yikanir.
Yikanmis tuz, santrifiij Ginitesinde santrifiij islemine tabi tutularak nemi %3'e diisiiriilir. Ogiitiiimiis, yikanmis
ve santrifiij islemiyle nemi %3’e diislirlilmis tuz eldesi daha sonra kurutma Ginitesine gdnderilir. Tuz, burada
100-180°C sicaklikta nemi %0,05’e dislrilene kadar kurutma islemine devam edilir. Kurutma Gnitesinden
¢ikan tuz son olarak eleklerde elenerek istenilen boyutlarda siniflandirilir.

Rafinasyon yontemi ise 6zellikle gida ve kimya sanayiinde girdi olarak kullanilan ve yiiksek saflikta olmasi
arzu edilen tuz Griinin Uretiminde kullanilir. Rafinasyon islemi de ikiye ayriimakta olup bunlar “Agik Kaplarda
Buharlagtirma” ve “Yeniden Kristallendirme” teknikleridir (Karakaya, 2020).

Acik kaplarda buharlastirma tekniginde, ham tuz suyla karistirilarak doymus tuzlu su ¢ozeltisi elde edilir. S6z
konusu c¢ozelti isitilarak absorban taslarin yiizeyinden gegirilir ve kalsiyum siilfatin uzaklastiriimasi saglanir.
Akabinde tuzlu su, acik kaplara alinir ve burada buharlastirma islemine tabi tutularak tuz kristallerinin
olusmasl saglanir. Daha sonra santriflij ve kurutma Unitelerinde nemi alinan tuz eleklerden gegirilerek
tuketime hazir hale getirilir.

Yeniden Kristallendirme ydntemi ise en gok kullanilan rafinasyon yontemidir. Bu yontemde de ham tuz suyla
kangtirnlarak doymus tuzlu su ¢ozeltisi elde edilir. Daha sonra ¢ozeltiye kireg sutli, sodyum karbonat ve
kalsiyum oksit eklenerek buharlastirma kazanlarina alinir. Burada buharlastirma ve sogutma sayesinde
ayrisan tuz kristalleri dibe ¢oker ve igerigindeki kalsiyum stilfat, magnezyum klor{ir, magnezyum siilfat ve
kalsiyum klorlirden ayrismasi sadlanir. Tuz kristalleri, buharlastirma kazanindan sik alindiklari durumda
kiglk boyutlu, seyrek alindiklari durumda ise bliylik boyutlu tuz Grinl elde edilir. Buradan toplanan tuz
kristalleri, santrifiij (initesine alinarak neminin %3'e kadar distrilmesi sadlanir. Son olarak, hava kurutucusu
kullanilarak tuz eldesinin nemi %0,05e kadar distrulir. S6z konusu rafinasyon isleminden sonra elde edilen
tuz Uriintin safligi %99,7 oranindadir.
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. SEKTORUN TURKIYE'DEKI DURUMU

Sektoriin Tirkiye genelindeki durumu incelendiginde tuz (sodyum kloriir) tretiminin genel anlamda 3 ana
kaynak Uizerinden sadlandigi goriilmektedir. Bunlar; gol, deniz ve kaya tuzu kaynaklari olup ¢ok az miktarda
kaynak tuzu Uretimi de mevcuttur.

2023 yilinda tilke genelindeki s6z konusu tuz kaynaklarindan elde edilen toplam tuz miktari 9 milyon ton
olup bu Gretim miktarinin %67’si olan yaklasik 6,1 milyon ton tuz gdl tuzu kaynaklarindan elde edilmistir.
GOl tuzu Uretiminin ise kahir ekseriyeti Tuz Géli'nde gerceklestirilen Gretim olup Afyon ve Denizli il
sinirlarindaki Acigol'de de az miktarda tretim gercgeklestiriimektedir. Toplam tuz Gretiminin %23'G olan
yaklasik 2,1 milyon ton tuz ise kaya tuzu rezervlerinden elde edilmistir.

Kaya tuzu Uretiminde Cankiri ilinde yer alan 2 dretici firma tarafindan yillik yaklagik 450 bin ton Gretim
yapillmakta olup bu Uretim miktariyla toplam kaya tuzu Gretiminin %21'i, toplam tuz Gretiminin ise %5'i
burada gerceklestirimektedir. Kaya tuzu Uretiminde diger dnemli bir merkez ise Igdir olup 300 bin ton
civarinda Uretim gerceklestirilmektedir. Diger 6nemli tuz Uretim tesisleri ise Kirikkale — Delice, Kars —
Kagizman ve Nevsehir — Glilsehir'de bulunmaktadir.

Ulkemizdeki iki deniz tuzlasinda (Balikesir - Ayvalik ve Izmir — Camalti) gerceklestirilen iretim ise toplam
Uretim miktarinin %9'u olan yaklasik 800 bin ton tuz Uretimidir.

Son olarak, toplam Uretimin %1 civarinda olan 90 bin ton civarinda kaynak tuzu uretimi yapiimaktadir.
Kaynak tuzu Gretimi, Kirikkale — Delice, Erzincan - Kemah, Tunceli - PGlimr, Siirt — Sirvan, Batman, Sivas,
Erzurum ve Corum’daki irili ufakli tuzlalarda genellikle geleneksel (iretim metotlanyla gerceklestiriimektedir.

Sektor, 08.93.10 Uriin kodlu "Tuz ve Saf Sodyum Klordir; Deniz Suyu” Griin tanimina gére incelendiginde
2023 yilindaki toplam Gretim miktarinin 9 milyon ton, Gretim dederinin yaklasik olarak 6,2 milyar TL, girisim
sayisinin ise 36 oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: 08.93.10* Uriin Tanimina Goére Tuz Uriiniiniin 2023 Yili Uretim Miktar, Deger ve
Girisim Sayisi Istatistikleri (*Tuz ve saf sodyum kloriir; deniz suyu)

- Girisim Uretim Miktari Uretim Degeri Satis Miktari Satis Degeri
Sayisi (Bin Ton) (Bint) (Bin Ton) (Bint)
2023 36 9.042.448 6.181.489 7.500.117 5.548.229
2022 36 9.324.985 3.786.220 7.620.048 3.248.468
2021 33 7.391.099 1.312.793 5.831.323 1.091.922
2020 35 6.112.848 876.152 5.096.399 777.450
2019 25 5.339.486 658.968 4.286.924 544.500

Kaynak: (TUIK)

08.93.10 “Tuz ve saf sodyum kloriir; deniz suyu” Griin tanimina gore Tirkiye'nin girisim, Gretim miktar,
tretim degeri, satis miktar ve satis dederi istatistikleri incelendiginde 2019 yilindan itibaren her kategoride
verilerin anlamli olarak artis gésterdigi dikkat cekmektedir. Ornegin, 2019 yilinda 25 olan girisim sayisi %24
artis gbstererek 36 girisimci sayisina ulasmis, buna paralel olarak 2019 yilinda 5,3 milyon ton olan toplam
tretim miktan 2023 yilinda %69 civarinda artis géstererek 9 milyon ton degderine ulagmistir.
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. SEKTORUN DUNYA’'DAKiI DURUMU

Sektoriin kiiresel dlcekteki tretim durumu incelendiginde 2023 yilinda 267 milyon ton, 2022 yilinda 266
milyon ton, 2021 yilinda 294 milyon ton, 2020 yilinda ise 280 milyon ton Uretim gergeklestirildigi
gorilmektedir. Yillar itibariyla Gretim miktarinda ciddi anlamda volatilite yasanmamustir.

2006 yiinda 261 milyon ton olan Uretim miktari 2023 yilina gelindiginde 267 milyon ton olarak
gerceklesmis olup 17 yil aradan sonra Gretim miktarindaki dedisim %?2 civarinda kalmistir. Diger yandan,
1992 yili ve takip eden yillarda Gretim miktarinda meydana gelen artis daha belirgindir. 1992 yilinda 185
milyon ton olan dretim miktari %42 civarindaki bir artis ile 2006 yilinda 261 milyon ton olarak
gergeklesmistir.

Grafik 1: Yillara Gore Kiiresel Tuz Uretim Miktar
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Kaynak: (Statista, 2024)

2022 ve 2023 yillarinda diinya capindaki tuz Gretim miktarinin tlkelere gére dagilimi incelendiginde ilk
sirada acik ara farkl Cin Halk Cumhuriyeti oldugu goriilmektedir. Yillara gére 6nemli degisimler olmadigi
gbzlemlenen sz konusu istatistiklerde ABD’nin 41 milyon ton, Hindistan’in 30 milyon ton, Almanya’nin
15 milyon ton ve Avustralya’nin 14 milyon ton tuz {retimi bulunmaktadir. Ulkemiz ise Sili'nin ardindan
8. sirada bulunmakta olup toplamda 9 milyon ton tuz lretimi gergeklestirmistir.
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Tablo 4: 2022 ve 2023 Yilinda En Gok Tuz Uretimi Gergeklestiren Ilk 20 Ulke

Tuz Uretimi (Ton)

No Ulke 2022 2023
1 Gin 54.000.000 53.000.000
2 ABD 41.000.000 42.000.000
3 Hindistan 30.000.000 30.000.000
4 Almanya 15.000.000 15.000.000
5 Avustralya 13.000.000 14.000.000
6 Kanada 12.000.000 12.000.000
7 Sili 9.000.000 9.200.000
8 Turkiye 9.100.000 9.000.000
9 Meksika 8.700.000 9.000.000
10 Rusya 8.000.000 7.000.000
11 Brezilya 6.600.000 6.600.000
12 Hollanda 5.900.000 6.000.000
13 Fransa 5.500.000 5.600.000
14 Polonya 4.300.000 4.200.000
15 Ispanya 3.900.000 4.000.000
16 Bulgaristan 3.300.000 3.300.000
17 Pakistan 3.000.000 3.000.000
18 fran 2.700.000 2.700.000
19 Suudi Arabistan 2.400.000 2.500.000
20 Birlesik Krallik 2.400.000 2.300.000

Diger Ulkeler Toplami 26.000.000 27.000.000
TOPLAM 265.800.000 267.400.000

Kaynak: (USGS, 2024)
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. SEKTORUN DIS TICARET DURUMU

25.01.00 GTIP kodlu "Tuz (Sofra Tuzu Ve Denature Tuz D3hil) ve Saf Sodyum Kilorir (Sulu Cozelti
Halinde Veya Kaliplasmaya Karsi Maddeler Veya Serbestce Akmayi Sadlayan Maddeler Icersin
Icermesin); Deniz Suyu” tiriiniiniin uluslararasi dis ticaret istatistikleri incelendiginde kiiresel ithalat
tutarinin 5,2 Milyar $ oldugu gorilmektedir. En fazla ithalat gergeklestiren ilk 5 (lke sirasiyla; ABD
(817 Milyon $), Cin (561 Milyon $), Japonya (348 Milyon $), Almanya (286 Milyon $) ve G. Kore (233
Milyon $) llkeleridir. Tirkiye ise 3 Milyon $ civarindaki ithalat tutariyla 106. sirada yer almaktadir.

Tablo 5: 2022 Yil Kiiresel ithalat Istatistikleri (25.01.00* GTIP Kodlu Uriin)

s Ulkeler Ithalat Ticaret Ithalat Miktari Birim Ithalat
Tutan (Bin$) | Dengesi (Bin$) (Ton) Degeri ($)
1 ABD 816.851 -611.589 16.242.525 50
2 Gin 560.592 -417.566 9.552.778 59
3 Japonya 347.808 -343.825 6.316.005 55
4 Almanya 285.813 28.530 1.994.596 143
5 G. Kore 232.886 -222.019 4.734.770 49
6 Belcika 180.983 -90.911 1.420.678 127
7 Kanada 152.214 42.196 2.945.417 52
8 Tayvan 132.401 -129.523 3.331.999 40
9 Endonezya 124.543 -124.376 2.756.630 45
10 Fransa 112.400 -43.031 632.942 178
106 | Tiirkiye 3.054 61.196 8.721 350
DUNYA 5.178.892 -1.834.746 - -

Kaynak: (trademap.org, 2024)

25.01.00 GTIP kodlu "Tuz (Sofra Tuzu Ve Denature Tuz D3hil) ve Saf Sodyum Kilorir (Sulu Cozelti
Halinde Veya Kaliplasmaya Karsi Maddeler Veya Serbestce Akmayi Sadlayan Maddeler Icersin
Icermesin); Deniz Suyu” Griiniin uluslararasi dis ticaret istatistikleri incelendiginde kiiresel ihracat
tutarinin 3,3 Milyar $ oldugu goriilmektedir. En fazla ihracat gergeklestiren ilk 5 (lke sirasiyla;
Hollanda (436 Milyon $), Almanya (314 Milyon $), Hindistan (312 Milyon $), ABD (205 Milyon $) ve
Kanada (194 Milyon $) ulkeleridir. Tirkiye ise 64 Milyon $ civarindaki ihracat tutaryla 14. sirada yer
almaktadir.

Ozellikle 10. sirada yer alan Belcika'nin birim ihracat degeri 726$ iken, Tiirkiye'nin birim ihracat degeri
934'dir. Belgika’'nin katma dederi yiiksek tuz trinleri Gretimi yapmasi sayesinde Tirkiye'ye kiyasla birim
ihracat degerinin yaklasik 8 kat fazla olmasi dikkat gekicidir. Belgika’nin ihracat tutarinin %73’ 25010099
GTIP kodlu saf sodyum Kloriir iiriiniinden miitesekkildir. Bu {riinde topaklanmayi dnleyici ajan yada
herhangi baska bir katki maddesi kullaniimamasi gerektidi icin nemin Gretim stirecinde uzaklastiriimasi
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gerekmektedir. Nemin istenilen seviyede uzaklastirlamadidi durumda (iriin katilagmakta/taslasmakta ve
tretimde girdi olarak kullanilmasi zorlasmaktadir. Ulkemizde de saf sodyum kloriir {iretimi yapan firmalar
bulunmakla birlikte iretilen Griinlerde belirli dlglide katilasma/taslasma olmasi sebebiyle istenilen pazar
pay! ve hedef fiyat yakalanamamaktadir. Ulkemizdeki tuz iiretimini daha verimli ve nitelikli hale getirerek
birim ihracat dederi ve teknoloji yogunlugu yiiksek Grtinlerin Gretilmesiyle, 3,3 Milyar $ tutarindaki Diinya
toplam ihracatindan alinan %1,9 oranindaki payin artirilabilecedi degerlendiriimektedir.

Tablo 6: 2022 Yih Kiiresel Ihracat Istatistikleri (25.01.00* GTIP Kodlu Uriin)

No Ulkeler ihra(cBaiT1 ;‘;ltarl I;';agr::i ihrac(.'firt0 I:)iktarl BiI;i:g::ra::;t
(Bin$)
1 | Hollanda 435.792 362.163 3.853.518 113
2 Almanya 314.343 28.530 3.940.727 80
3 | Hindistan 311.736 300.010 13.254.194 24
4 | ABD 205.262 -611.589 907.454 226
5 | Kanada 194.410 42.196 4.619.121 42
6 | Sili 183.568 178.531 8.687.056 21
7 | ispanya 159.978 125.670 1.126.605 142
8 | Cin 143.026 -417.566 1.389.855 103
9 Egﬁﬁlk 94.533 -17.509 386.029 245
10 | Belgika 90.072 -90.911 124.025 726
14 | Tiirkiye 64.250 61.196 692.688 93
DUNYA 3.344.146 -1.834.746 - -

Kaynak: (trademap.org, 2024)
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. URETILEN BASLICA TUZ SEKTORU URUNLERI

7.1. Birincil Tuz Uriinleri

Ulkemizde Uiretimi gerceklestirilen baslica birincil tuz Griinleri olarak ham tuz, kimya sanayii (endiistriyel)
tuzu, sivi tuz (tekstil sektoriinde kullanilir), farmésetik (medikal) tuz, buzlanmayla miicadele tuzu, su
yumusatma ve aritma tuzu (tablet veya grandil), sondaj tuzu, gida sanayi tuzu, sofra tuzu, yem sanayii
tuzu, salamura tuzu, bulasik makinesi tuzu ve pudra tuzu sayilabilir.

Diger yandan, ana hammaddesi tuz (sodyum kloriir) olan tuzdan tirev Griinler de uretilmektedir. Bu
rlnler ve fonksiyonlari asadida siralanmistir.

7.2. Tuzdan Tiirev Kimyasal Uriinler

Tuz yani sodyum klorir bilesigi, elektroliz vb. tekniklerle reaksiyona sokularak farkli kimyasal Grlnler
tlretilebilmektedir. Birincil tuz Urlinlerinden saglanan katma deger diisiikken tuzdan tiirev kimyasal Griinlerin
katma dederi ve birim ihracat degerleri cok daha yiiksektir. S6z konusu Uriinlerin 6nemli miktardaki kismi
halen ithal edilmekte olup yurticindeki Gretimin artinlmasiyla hem ithal ikameci hem de ihracat potansiyeli
yliksek bir tretim yapilmis olunacaktir. Boylelikle, Glkemizin dis 6demeler bilangosuna da katki saglanacaktir.

7.2.1. Sodyum Hidroksit (Kostik Soda)

Kimyasal formiilii (NaOH) olan sodyum hidroksit (kostik soda); renksiz, kokusuz ve kati haldeki bir
inorganik bilesik olup sudaki ¢dzeltisi oldukca alkali bir karaktere sahiptir. Sodyum hidroksit (kostik
soda), bircok klor alkali kimyasalinin Uretiminde ve ayrica birgok farkli sektdérde genis bir yelpazede
kullanilmaktadir.

Sodyum hidroksit, tuzun yani sodyum kloririin (NaCl) elektroliz edilmesiyle Uretilmekte olup elektroliz
islemi sonunda %50 oraninda bir ¢dzelti elde edilmektedir. Cozeltideki suyun buharlastirimasiyla kat
haldeki sodyum hidroksit (kostik soda) olusmaktadir. S6z konusu elektroliz stireci sonucunda ayrica klor
ve hidrojen gazi da agida ¢ikmaktadir.

Sodyum Hidroksit (kostik soda) bilesigi, cok farkl Uretim konularinda kullaniimaktadir. Basta kimya
sanayii olmak Uzere deterjan, boya, kadit, yapay ipek, petrol sanayii, aliiminyum Uretimi, cikolata ve
kakao isleme, karamel ve mesrubat Uretiminde kivam arttirma, zeytinlerin yumusatilmasi, gres ve agir
yadlari cozebilme 0zelligi sayesinde kanalizasyon atik su borularinin temizligi gibi cok farkli alanlarda
kullanimi bulunmaktadir.

TUIK istatistiklerinde sodyum hidroksitin tlkemizdeki tretim miktari incelendiginde 20.13.25.25 iriin
kodlu “Sodyum hidroksit (kostik soda/sudkostik), kati halde” Griniin 2016 yilindaki tretim miktarinin
653.220 ton oldugu (Verilerdeki giziilik sebebiyle 2016 yili en giincel yildir), 20.13.25.27 Uriin kodlu
“Sodyum hidroksit, sulu gozeltide (kostik soda/sudkostik, soda kil suyu veya sivi soda)” Urln{inin ise
2022 yilindaki Gretim miktarinin 597.383 ton oldugu goriimektedir. Dolayisiyla, sodyum hidroksitin
Ulkemizdeki Giretim miktarinin yilda 1,25 milyon ton‘dan fazla oldugu soylenebilir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum hidroksit icin 2023 yilinda 33 milyon $ tutarinda

ithalat, 13,2 milyon $ tutarinda ihracat gerceklestirildigi anlagiimis olup yillik yaklasik 20 milyon $
tutarinda dis ticaret acigi verilmistir.
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7.2.2. Sodyum Hidrosiilfit (Ditionit)

Kimyasal formiili (Na25204) olan sodyum hidrosiilfit Gretimi 2 ana reaksiyon ve 4 ana madde girdisi ile
saglanmaktadir. Ana kimyasal madde girdileri sodyum kloriir (NaCl), cinko (Zn) tozu, soda kli
(Na2CO03), kikirt dioksittir. (SO2)

Sodyum hidrostilfit; tekstil sanayiinde boyamada, kdgit endistrisinde adartici ve parlatici olarak, su
sartlandirmasinda ve kazanlarda ise oksijen siplriiciisi olarak kullanilmaktadir. Buna ilaveten;
fotografik film, kil, sarap, deri esyalar, yiyecek ve igecekler, polimerler, temizleyiciler, gaz temizleme,
cevresel iyilestirme, metal geri kazanim ve kimyasal isleme alanlarinda da kullanim alani mevcuttur.

TUIK istatistiklerine gore sodyum hidrosiilfitin tilkemizdeki tretim miktari 20.13.41.33 diriin kodu
kapsaminda 2022 yilinda 98.976 ton olarak gergeklesmistir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum hidrosiilfit (ditionit) ithalati tutari 2022 yilinda 34,3
milyon $ ve 2023 yilinda 14,9 milyon $ olarak gerceklesmistir. Thracat tutari ise 2022 yilinda 2,4 milyon
$ ve 2023 yihinda 1 milyon $ olarak gerceklesmistir. S6z konusu kimyasalin dis ticareti kapsaminda
belirtilen 2 yilda ortalama olarak yillik yaklasik 23 milyon $ tutarinda dis ticaret acigi verilmistir.

7.2.3. Sodyum Bisiilfat

Kimyasal formiilii (NaHSO4) olan sodyum bisiilfatin Gretimi icin iki farkli (retim metodu vardir. Ilki
sodyum hidroksit ve sillfiirik asit karigiminin reaksiyonuyla gerceklestirilmektedir. iki esdeger asit ve bir
esdeder baz kullaniimasi ile sodyum bisiilfat ve su olusur. Ikinci tiretim metodu ise (tuz) sodyum kloriir
ve silfirik asit arasinda gerceklesen reaksiyondur. Yiksek sicaklikta gergeklesen bu reaksiyon
sonucunda sodyum bisdlfat ve hidrojen kloriir gazi olusur.

Sodyum bistilfatin ¢ok cesitli Griin gruplarinda kullanim alani mevcuttur. Bunlar; elyafin agartiimasi,
metallerin parlatiimasi, selliloz ester Uretiminde antiseptik olarak kullanilmasi, ylizme havuzlarinda
klorlama ve pH dederlerinin distrilmesi, fermantasyon isleminde antiseptik olarak kullaniimasi,
kozmetik ve konserve Uriinlerinde dezenfektan olarak kullaniimasi, deri sanayiinde, kedi mamalarinda,
meyve sulari, sos ve birgok mesrubatta katki maddesi olarak kullaniimasi, altin miicevheratin oksitlenen
ylizeyinin temizlenmesi ve parlaklik verilmesi ile raf omrii kisa olan beyaz etlerin kararmasinin
engellenmesidir.

TUIK istatistiklerine gére sodyum bisiilfatin tlkemizdeki tretim miktari 20.13.41.57.01 iriin kodu
kapsaminda 2022 yilinda 571.286 ton olarak gergeklesmistir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum bisiilfat icin 2023 yilinda 0,4 milyon $ tutarinda
ithalat, 4,4 milyon $ tutarinda ihracat gerceklestirildigi anlasilmis olup yillik 4 milyon $ tutarinda dis
ticaret fazlasi verilmistir.

7.2.4. Sodyum Hipoklorit

Kimyasal formili (NaClO) olan sodyum hipoklorit, sodyum katyonu (Na+) ve hipoklorit anyonundan
(OCI- veya CIO-) olusan kimyasal bir bilesik olup etken maddesinden (retilen Griin halk dilinde camagir
suyu veya klorak adiyla bilinmektedir.
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Sodyum hipoklorit, sodyum hidroksit ve klor gazinin reaksiyona tabii tutulmasiyla elde edilmekte olup
tekstil vb. endistrilerde agartma ajani ve temizlik kimyasali olarak kullanilan klor bazl bir bilegiktir.

TUIK istatistiklerine gére sodyum hipokloritin (ilkemizdeki tretim miktari 20.13.32.30 riin kodu
kapsaminda 2022 yilinda 634.133 ton olarak gerceklesmistir.

TUIK dig ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum hipoklorit icin 2023 yilinda 2 milyon $ tutarinda
ithalat, 6,6 milyon $ tutarinda ihracat gergeklestirildigi anlasiimis olup yillik 4,6 milyon $ tutarinda dis
ticaret fazlasi verilmistir.

7.2,5. Sodyum Metabisiilfit (Sodyum Disiilfit)

Kimyasal formlii (Na2520s) olan sodyum metabistilfit, % 50-70 oraninda sodyum hidroksit veya sodyum
karbonat siispansiyonunun doymus sodyum hidrojen siilfit gézeltisinde kikiirt dioksit iceren gazlarla
reaksiyona tabi tutulmasiyla Uretilmektedir.

Sodyum metabisdilfit; gida, alkolli ve alkolsiiz icecekler, kadit, petro-kimya, miicevherat, sondaj, ilac,
dericilik gibi bircok farkli sektorde cok genis bir spektrumda kullanim alanina sahiptir. Bunlar; gida
maddelerinde ve anti-enflamatuar ilaglarin tretiminde antioksidan madde olarak kullaniimasi, alkollii ve
alkolsiiz iceceklerde koruyucu madde olarak ve adartma icin kullaniimasi, dondurulmus patates
Uretiminde drlnlerin kararmasini engellemek igin kullanilmasi, bakim kremlerinde beyazlatici katki
maddesi olarak kullaniimasi, dericilik sektdriinde derinin yumusatiimasinda kullaniimasidir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum metabisiilfit icin 2023 yilinda 0,6 milyon $ tutarinda
ithalat, 22,5 milyon $ tutarinda ihracat gerceklestirildigi anlasilmis olup yillik 21,9 milyon $ tutarinda dis
ticaret fazlasi verilmistir.

7.2.6. Sodyum Siilfat (Soda Siilfat)

Kimyasal formdli (Na2S04) olan sodyum siilfat, inorganik bir sodyum tuzudur. Bu mineral, dodada
tenardit adi verilen susuz mineral formunda ve mirabilit olarak adlandirilan dekahidrat formunda
bulunmakta olup sentetik olarak da (retilebilmektedir. Sentetik olarak anhidrit sodyum siilfat
Uretilebilmesi igin sodyum kloriir (NaCI) ve siilfirik asit (H2S04) kullaniimaktadir. S6z konusu iki bilesigin
reaksiyona tabi tutulmasiyla sodyum siilfat (Na2S04) ve hidroklorik asit (HCI) olusmaktadir.

Sodyum siilfat, yogunlukla deterjan sanayiinde girdi olarak kullaniimakta olup buna ilaveten kimya,
kagit, cam, boya, baski, ilac ve temizlik Griinleri endistrilerinde de kullanim alani mevcuttur.

TUIK istatistiklerine gdre sodyum siilfatin tlkemizdeki Uretim miktari 20.13.41.57.01 {riin kodu
kapsaminda 2022 yilinda 571.286 ton olarak gergeklesmistir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde sodyum siilfat icin 2023 yilinda 0,5 milyon $ tutarinda ithalat,

15,2 milyon $ tutarinda ihracat gerceklestirildigi anlasiimis olup yillik 14,7 milyon $ tutarinda dis ticaret
fazlasi verilmistir.
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7.2.7. Klor

Kimyasal formdili (CI2) olan klor, yeryiiziinde dodal olarak olusmus kimyasal bir elementtir. Dogal olarak
olusmasina ragmen sodyum gibi diger bazi elementlerle bilesik halinde bulunmaktadir. Klor elementi
oldukga reaktif olup kimyasal tepkime yoluyla diger elementlerle kolayca bag kurabilmektedir. Klor, oda
sicakliginda sari yesil renkte gozlemlenebilmektedir.

Klor Gretimi, tuz yani sodyum kloriiriin (NaCI) tuzlu su ¢ozeltisi haline getirildikten sonra elektroliz
ybntemi uygulanmasiyla gergeklestiriimektedir. S6z konusu elektroliz siireci sonucunda klora ek olarak
sodyum hidroksit (NaOH) ve hidrojen gazi (H2) da aciga ¢ikmaktadir.

Klor mineralinin mikroorganizmalar elimine edici fonksiyonu mevcut olup igme sulari ve havuz sularinin
aritilmasinda yogun olarak kullanilmaktadir. Buna ek olarak; kimya, ilag, pvc ve vinil {riinleri, kagit,
boya, tekstil ve bocek ilaci Uriinleri sektorlerinde de kullanim alani mevcuttur.

TUIK istatistiklerine gore klorun tilkemizdeki tiretim miktar 20.13.21.11 {iriin kodu kapsaminda 2022
yilinda 45.951 ton olarak gerceklesmistir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde klor icin 2023 yilinda 0,07 milyon $ tutarinda ithalat, 1,4
milyon $ tutarinda ihracat gergeklestirildigi anlasilmis olup yillik 1,3 milyon $ tutarinda dis ticaret fazlasi
verilmistir.

7.2.8. Klor Dioksit (Klor Oksit)

Kimyasal formdili (ClO2) olan klor dioksit, bir klor atomu ve iki oksijen atomundan olusan bir bilegiktir.
Klor dioksit Uretilebilmesi icin klor ile hidroklorik asit (HCI) veya klor ile sodyum klorit (NaClO>) bilesiginin
reaksiyona sokulmasi gerekmektedir.

Klor dioksit bilesidi cok farkli alanlarda dezenfektan maddesi olarak kullanilmaktadir. Zira bu bilesigin
mikro organizmalar yok edici 6zelligi bulunmaktadir. Bakteriler, mantarlar ve basit alglere karsi etkinligi
yuksektir. Klor dioksit; et isleme tesisleri, kiimesler, mandiralar, bira fabrikalari, siseleme tesisleri, tibbi
laboratuvar ekipmanlari, yizeyleri ve odalarinin dezenfektasyonu icin kullaniimakta olup buna ilaveten
kagit endustrisinde de adartici olarak kullanilmaktadir.

7.2.9. Potasyum Hidroksit (Potas Kostik)

Tuzdaki (NaCl) klorun sodyumdan ayristirilarak potasyum ile birlestiriimesi ve bu birlestirilen potasyum
klorirtin elektroliz edilmesiyle Uretilen bir kimyasaldir.

Potasyum hidroksit kimyasalinin kullanildidi Giretim konulari sunlardir; sabun ve deterjan Uretimi, alkali
pil elektroliti, kagit ve sellloz endlstrisi, gida endustrisi, fotografcilik, petrol rafinerileri, temizlik ve
dezenfeksiyon, metal isleme, cerrahi alet sterilizasyonu.

Ulkemizdeki potasyum hidroksit/potas kostik Gretiminin  kisith miktarlarda gerceklestirildigi
degerlendiriimektedir. TUIK istatistiklerinde bu konudaki tretim verileri gizlenmis olup TOBB sanayi
veritabaninda Antalya, Istanbul ve Tekirdag'daki i tiretici firma tarafindan toplam 183 personelle {iretim
gerceklestirildigi belirtilmistir. Sektér uzmanlarindan konuyla ilgili olarak alinan bilgide tlkemizde yeterli
potasyum kaynadi bulunmamasindan dolayl bu {riiniin yurticinde Uretiminin yayginlasmadigi ifade
edilmistir.
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TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde potasyum hidroksit (potas kostik) icin 2023 yilinda 19,8
milyon $ tutarinda ithalat, 0,6 milyon $ tutarinda ihracat gergeklestirildigi anlagiimis olup yillik 19,2
milyon $ tutarinda dis ticaret agigi verilmistir.

7.2.10. Hidrojen Kloriir (Kloran)

Kimyasal formili (HCI) olan hidrojen kloriir; hidrojen ve klor elementlerinden olusan, renksiz ve
asindiricl 6zelligi olan, oda sicakligi ve normal basingta gaz halinde bulunan inorganik bir bilesiktir. S6z
konusu bilesik, (tuz) sodyum Kkloriir ve siilfiirik asit arasinda gergeklesen reaksiyon sayesinde
Uretilmektedir. Yiksek sicaklikta gerceklesen bu reaksiyon sonucunda hidrojen klorir gazi ve sodyum
bistilfat olusmaktadir.

Hidrojen klorir bilesiginin kimya, medikal, kadit, tekstil, gida ve boya sektérleri ile ar-ge merkezleri ve
petrokimya tesislerinde kullanim alani mevcuttur.

7.2.11. Hidroklorik Asit

Halk dilinde tuz ruhu olarak da bilinen hidroklorik asit, hidrojen kloririin sulu bir ¢ézeltisi olup renksiz
ve tahris edici bir kokuya sahiptir. Yanici 6zellige sahip degildir ve buhar havadan adirdir. Sodyum klortir
ve sllfiirik asit arasinda gergeklesen reaksiyon sayesinde agida cikan hidrojen kloriir gazinin saf su iginde
¢ozlinddrilmesiyle hidroklorik asit elde edilir.

Hidroklorik asit bilesiginin; demir celik, kimya, metal isleme, petrol, ilag, gida, deri, aritma, endistriyel
kazan temizligi sektorleri ile kalay madeninin rafine edilmesinde kullanim alani mevcuttur.

TUIK istatistiklerine gore hidroklorik asitin llkemizdeki tiretim miktari 20.13.24.13 {riin kodlu “Hidrojen
klordr (hidroklorik asit)” kapsaminda 2019 yilinda 123.902 ton olarak gergeklesmistir.

TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde hidroklorik asit icin 2023 yilinda 4,5 milyon $ tutarinda ithalat,
1,7 milyon $ tutarinda ihracat gergeklestirildigi anlasilmis olup yillik 2,8 milyon $ tutarinda dis ticaret
acigr verilmistir.

7.2.12. Demir-3 Kloriir Soliisyonu

Kimyasal formili (FeClz) olan demir-3 klorlr sollisyonu inorganik bir bilesiktir. Demirin klor elementi
ile olusturdugu reaksiyon sayesinde, +3 dederlikli demir iyonlari ve -1 dederlikli klor iyonlarinin
birlesmesi sonucu meydana gelmektedir. Kristal kati bir formda; yesil, mor ve kirmizi gibi gesitli renklerde
olusabilmektedir.

Demir-3 klor sollisyonunun kimya ve elektronik sanayii, kisisel koruyucu donanim, temizlik ve aritma
sektorlerinde kullanim alani mevcuttur.

Ulkemizde demir-3 kloriir soliisyonu iiretiminin kisith miktarlarda gerceklestirildigi degerlendiriimektedir.

TUIK istatistiklerinde bu konudaki tiretim verileri gizlenmis olup TOBB sanayi veritabaninda ise toplam
tretim kapasitesinin 77.960 ton oldugu belirtilmistir.
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TUIK dis ticaret istatistikleri incelendiginde Demir-3 Kloriir Soliisyonu icin 2023 yilinda 0,2 milyon $
tutarinda ithalat, 0,4 milyon $ tutarinda ihracat gergeklestirildigi anlasilmis olup yillik 0,2 milyon $
tutarinda dis ticaret fazlasi verilmistir.

. SEKTORUN MALIYET UNSURLARI

Tuz Urlnleri Uretimi sektoriindeki maliyet unsurlari; hammadde, yari mamul madde, emek ve enerji
giderlerinden tesekkiil etmektedir. Uretim siireci, ham tuzun elde edilmesi ve akabinde cesitli iretim
evrelerinden gecirilerek mamul madde ve yari mamul madde olarak piyasaya arz edilmesinden
olusmaktadir. Kullanilan Gretim teknolojisi, enerji tiirl ve sarfiyati, salimi yapilan sera gazi emisyonlari,
karbon ayak izi bliylikligii, kaynak ve atik yonetimi ile ambalajlama ve lojistik unsurlari Gretim siiregleri
agisindan énem tasityan kavramlardir.

Ornegin, rafine kaya tuzu tretimi icin sektoriin giincel maliyet unsurlar arastirildi§inda asagidaki maliyet
kalemlerinin bulundudu anlasilmistir. Bu maliyet kalemleri: kirimis ham kaya tuzu, kirec, potasyum
iyodat, flokiilant, polietilen poset, polipropilen cuval, pet sise, cuval agz dikis ipligi, karton koli, bant,
kédmiir, motorin ve elektriktir.

Maliyet kalemleri arasinda yer alan kémdr, Uretim asamalarindan evaporasyonda (buharlastiricida)
kullaniimaktadir. Sektér uzmanlarindan alinan bilgiye gore her 10 ton rafine kaya tuzu iiretimi
icin 1 ton komiir kullanimina ihtiya¢c bulunmaktadir. Bu durum, sektériin fosil yakitlara olan
bagimliidina isaret etmektedir. Kémiir gibi fosil yakitlarin fiyat larinda meydana gelen volatilite sebebiyle
Uretilen Urindn maliyetinde dediskenlikler bas gostermektedir. Bu durum ise Ureticilerin istikrarl bir fiyat
belirlemesi konusunda zorluklara sebep olmaktadir. Ureticiler tarafindan istikrarl bir fiyat
belirlenememesi ise alici firmalar nezdinde olumsuz bir durum olarak algilanmakta olup bu da Ureticilerin
rekabet gliclinii olumsuz olarak etkilemektedir. Ayrica, lretimde fosil yakitlara olan bagimlilik treticilerin
karbon ayak izini de arttirmakta olup 6zellikle Bati Glkelerine yapilan ihracat da sorun tegkil etmektedir.
Gelecekte Avrupa Birligi Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasinin devreye alinmasiyla bahsi gecen
konunun 6neminin daha da artacagi degerlendirilmektedir.

Ureticilerin ulusal ve uluslararasi piyasalarda rekabet avantajini kaybetmeden istikrarli bir Uretim
gerceklestirebilmeleri icin Glines Enerijisi Santrali (GES) ve Riizgar Enerjisi Santrali (RES) vb. yenilenebilir
enerji yatinmlarina agirlik vermeleri, verimlilik uygulamalari ve/veya karbon kredisi satigi yoluyla karbon
ayak izlerini azaltmalari, isglicti ve Griin verimliligi icin verimlilik yatinmlarina kaynak ayirmalarinin blyiik
onem tasidigi dederlendirilmektedir.

Uretimdeki maliyet kalemleri arasinda yer alan bir diger enerji gideriyse diger bir fosil yakit olan
mazottur. Mazot, iretimde yer alan kamyon ve is makinelerinin kullandigi bir enerji kaynagdidir. Sektériin
onci firmalarindan alinan bilgiye gore her 1.350 ton rafine kaya tuzu Uretimi igin 1 ton mazot tiiketimine
ihtiyag bulunmaktadir. Mazot tiiketimi, her ne kadar liretimde kullanilan maliyet kalemleri arasinda bilyiik
bir yer isgal etmese de gelecekte is makineleri sektdriinde elektrikli is makineleri ve kamyonlarin payinin
artacadi tahmin edilmektedir. Bu sebeple, (reticiler tarafindan bu konuda arastirma ve fizibilite
calismalarinin simdiden yapilmaya baslanmasinin isabetli olacagi, séz konusu dénisimiin Greticilerin
rekabetgiligine katkida bulunacagi dederlendirilmektedir.
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9. SEKTORDEKI URETIMIN KAPASITE KULLANIM ORANI

Tuz Urlnleri sektdriine iliskin yapilan arastirmalar ve sektér uzmanlariyla gerceklestirilen istisareler
neticesinde rafine tuz Urlnleri sektoriiniin Tirkiye genelindeki kapasite kullanim oraninin %80-90
civarinda oldugu anlasilmistir.

Sektortin en 6nemli Uretim asamalarindan olan evaporasyonda (buharlastirici) sicak su ve buhar
kullaniimaktadir. Suyun isitilarak buhar elde edilmesi ve doymus tuzlu su ¢ozeltisinden tuz saglanabilmesi
icin ciddi miktarda enerijiye ihtiya¢c bulunmaktadir. Bir 6nceki boliimde bahsedildigi Gzere 10 ton rafine
tuz Uretimi icin 1 ton kdmir kullaniimaktadir. Gerekli enerji harcanarak evaporasyon siirecine hazir hale
gelindikten sonra kapasite kullanim oranindan azami seviyede yararlanilmasi gok Onemlidir. Bu
cergevede, Uretim maliyetlerinin minimize edilerek optimum karlilik seviyesinin yakalanabilmesi igin
kapasite kullanim oraninin asgari %80 civarinda olmasi gerektigi sektoriin 6ncii firmalari tarafindan ifade
edilmistir.

10. SEKTORDEKi URETIM EGILIMLERININ INCELENMESI

Sektordeki Gretim edilimleri incelendidinde kaya ve gol tuzundan yapilan tuz Gretimindeki yeni yatinmlar
ve kapasite artislarinin yogun olarak devam ettigi goriilmektedir. Deniz tuzlalarindaki tretim ise halen
Izmir Camalti ve Balikesir Ayvalik olmak tizere 2 tuzladan gerceklestiriimekte olup ilave yatirmlar sz
konusu degildir. Sektordeki yeni ve tevsi (kapasite artigi) yatirmlarin etkileri Gretim miktarinda da
gorilebilmekte olup 2019 yilinda 5,3 milyon ton olan toplam tuz Gretim miktari 2023 yilinda %69 oraninda
artis gostererek 9 milyon ton seviyesine ulasmistir.

Sektordeki tuz Gretiminin yaklasik olarak 2/3‘liniin yapildigi Tuz golii kapali havzasi ciddi anlamda
kuraklik tehdidi altindadir. Golin ylizey doluluk alani; kiiresel iIsinma, yadislarin yetersiz olmasi, bilingsiz
sondaj faaliyetleri sonucunda yer alti su kaynaklarinin azalmasi, vahsi sulama yapilmasi vb. sebeplerle
40 yil 6ncesine gore %80-90 civarinda azalma gostermistir. Dijer yandan yodun tarimsal faaliyet
sebebiyle gblde zirai kirlenme de mevcuttur. Tuz gdlindeki tuz Gretimi igin suyun bol olmasi ve buradaki
kayaglari eriterek tuzlu su ¢ozeltisi haline getirmesi gereklidir. Ancak, kuraklik sebebiyle her gegen giin
goldeki su varliginin azalmasi tuz Gretimi icin de bir tehdit olusturmaktadir. Bu anlamda, yeni tuz tretimi
yatinmlarinin kaya tuzu, kaynak tuzu ve deniz tuzlasi alanlarinda énceliklendiriimesinin isabetli olacadi
degerlendirilmektedir.

11. SEKTORUN ETKILESIM HALINDE OLDUGU DIGER SEKTORLER

Uretilen tuz UGrinlerinin %50 civarindaki kismi kimya sanayiinde girdi olarak kullanilmaktadir.
Karayollarinda buzlanmayla miicadelede kullanilan tuz miktari ise kar yadisi miktar ve sicakliga goére
degismekle birlikte yillik ortalama 600-800 bin ton civarindadir. Buradaki tiiketim miktari, toplam tuz
Uretim miktarinin yaklasik %8'i yapmaktadir. Yurtdisina ihrag edilen tuz Griinlerinin miktari ise 700 bin
ton civarinda olup toplam tuz tretiminin yine %8'ini olusturmaktadir.

Tuz Uriinlerinin Gretim siirecinde kullanildigi diger sektorler incelendiginde %7’sinin gida sanayiinde girdi

olarak kullanildigi, %5nin sofra tuzu olarak nihai tiiketimde kullanildi§i ve kalan Uretim miktarinin ise
diger sanayi kollarinda girdi olarak kullanildigi anlagiimistir.
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Tuz Grinleri Gretimi sektdriiniin en gok etkilesim halinde oldugu sektoriin kimya sanayii sektori oldugu,
diger ilgili sektorlerin ise gida, sabun ve deterjan, tekstil, su aritma, boya, cam, kagit, petrol, metal
isleme, demir celik, miicevherat, sondaj, dericilik ve elektronik sektorleri oldugu soylenebilir.

12. SEKTORDEKi URETIMIN ULKE GENELINDEKiI DAGILIMI

Turkiye'deki tuz Grlnleri Gretiminin {lke genelindeki dagiimi incelendiginde Gretimin yaklasik Ugcte
birinin (yaklasik 6 milyon ton tuz/yil) gerceklestirildigi fabrikalarin Tuz Goli civarinda bulundugu
gorilmektedir. Tuz géliinden elde edilen ham tuzun islenerek yari mamul ve mamul Uriin haline
getirildigi s6z konusu tesisler Ankara’nin Sereflikochisar ve Konya'nin Cihanbeyli ilcelerinde
bulunmaktadir. Toplam Uretim kapasitesi yaklasik 4,5 milyon ton/yil olan Tirkiye'nin en biylk lig
tesisinden ikisi Ankara’nin Sereflikoghisar ilgesinde, birisi ise Konya'nin Cihanbeyli ilgesinde
bulunmaktadir. Cihanbeyli'de gozelti madenciligi teknigiyle yillik 60 bin ton rafine tuz Gretimi yapan bir
Uretim tesisi de mevcuttur. Gollerden yapilan tuz Uretimi konusunda dider bir dodal kaynak olan
Acigél'den elde edilen tuzun Gretimi ise Afyon’un Dazkin ilcesinde gercgeklestiriimektedir. Burada
bulunan Uretim tesislerinin kapasitesi toplam 0,5 milyon ton/yil civarindadir.

Ulkemizdeki deniz tuzlalar ise Ege ve Marmara bélgelerinde yer almaktadir. Balikesir - Ayvalik ve Izmir
— GCamalti'ndaki tesislerin Uretim kapasitesi yillik yaklasik 620 bin tondur.

Kaya tuzu Gretimi ise Cankiri, Kirikkale — Delice, Igdir — Tuzluca, Kars — Kadizman ve Nevsehir-
Gulsehir'de yogunlasmis olup bu illerdeki kaynaklardan cikarilan ham tuz kaynada yakin tesislerde islenerek
piyasaya arz edilmektedir.

Kaynak tuzu Uretimi ise Kirikkale — Delice, Erzincan - Kemah, Tunceli - Pilimdir, Siirt — Sirvan, Batman,
Sivas, Erzurum ve GCorum'daki irili ufakh tuzlalarda genellikle geleneksel Uretim metotlariyla
gerceklestiriimektedir.

Sekil 14: Tuz Uretiminin Yapildigi Onemli Merkezler
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13. SEKTORDE iSTIHDAM EDILEN INSAN KAYNAGININ DURUMU

Sektorde istihdam edilen personel sayisi, olusturulan kapasite raporlarina goére derlenen TOBB Sanayi
Bilgi Sistemi verileriyle incelendidinde dort farkli Gretim kodu kapsaminda (ilke genelinde 3.182 galisanin
sektdrde istihdam edildigi goriilmektedir.

Tablo 7: Sektordeki Istihdam Sayisinin Uretim Kodlarina Gére Dagilimi

No Uretim Kodu istihdam Sayisi
1 08.93.10.00.00 1.112
2 08.93.10.00.01 344
3 08.93.10.00.02 26
4 08.93.10.00.03 907
5 08.93.10.00.04 793
TOPLAM 3.182

Kaynak: (TOBB, 2024)

Sektordeki istihdam sayisinin illere goére dadilimi incelendidinde ilk sirada Tuz Golii'nden Uretim yapan
lretim tesislerinin bulundudu Sereflikochisar ilcesinin etkisiyle Ankara ili yer almakta olup burada
toplamda 1.019 kisilik istihdam mevcuttur. Daha sonra, Camalti deniz tuzlasindaki Uretimin etkisiyle
Izmir ili 2. sirada yer almakta olup buradaki istihdam sayisi ise 420'dir. Kaya tuzundan tuz Uriinleri
Uretiminde llkemizdeki basat il olan Cankiri ili ise 416 kisilik istihdam ile 3. sirada yer almaktadir. Konya
ili, Tuz Goli'nden Uretim yapan fabrikalarin bulundugu diger bir merkez olan Cihanbeyli ilgesinin etkisiyle
375 Kkisilik istihdamla 4. sirada yer almaktadir. Sektériin llke geneli istihdam siralamasinda 5. sirada
bulunan Denizli'de ise Acigél'den Gretim yapan Uretim tesislerinin bulundugu Cardak ilgesinin etkisiyle
266 kisilik personel istihdami bulunmaktadir.

Tablo 8: Sektordeki Istihdam Sayisinin illere Gére Dagilimi (ilk 5 il)

No iller istihdam Sayisi
1 Ankara 1.019
2 Izmir 420
3 Gankir 416
4 Konya 375
5 Denizli 266

Kaynak: (TOBB, 2024)
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14. KATMA DEGERLI TUZ URUNLERI URETIMi

2023 yilinda kiiresel Olcekte en cok ihracat gerceklestiren ilk 10 (lkenin ton basina ihracat degerleri
incelendiginde ilk siralarda gelismis ve katma dederi yiiksek Uretim gergeklestiren Batili (lkelerin
bulundugu goériilmektedir. Ornegin, séz konusu (riin grubunda Tiirkiye’'nin ton basina ihracat degeri
105% iken Birlesik Krallik {lkesinin ton bagina ihracat dederi 430$, Belgika’nin ton basina ihracat degeri
ise 1.127%'dir. Belgika’'nin katma dederi yiiksek tuz Grlinleri Gretimi yapmasi sayesinde birim ihracat
dederinin Tirkiye'den yaklasik 11 kat fazla olmasi dikkat cekicidir. Konuyla ilgili olarak, kimya sektoriinde
diinyaca Unli batili bir firmanin Gretmis oldugu rafine edilmis saf sodyum klorir Griinii piyasada 16$/kg
fiyat lizerinden satiimakta iken ulusal Ureticiler tarafindan Gretilen rafine edilmis ancak saflastirlamamis
sodyum Kklorir Griini 0,4¢$/kg fiyattan ancak satilabilmektedir. S6z konusu iki Grlintin fiyati arasindaki
yaklagik 40 katlik farkin ihracattaki ton bagina fiyat dederlerini agiklama konusunda giizel bir 6rnek
oldugu dederlendirilmektedir.

Sektor temsilcileriyle yapilan dederlendirmelerde s6z konusu Batili firmanin Grettigi saf sodyum kloriir
Urininin muadili olabilecek driinlin tlkemizde Uretilebilecedi, bununla ilgili olarak bazi Uretim sireci
asamalarinda AR-GE calismalarinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Kamu ve 6zel sektor is birligiyle
llkemizdeki tuz Grinleri Gretimini daha verimli ve nitelikli hale getirerek birim ihracat degeri ve teknoloji
yogunlugu yliksek Uriinlerin Gretilmesinin mimkiin olabilecedi dederlendirilmektedir. Boylelikle, lilkemiz
tarafindan Diinya toplam ihracatindan alinan 3,4 milyar$ tutarindaki ve %?2,1 oranindaki payin
artirilabilmesinin miimkiin olacagi dederlendirilmektedir.

Tablo 9: 2023 Yilinda En Gok Ihracat Gergeklestiren ilk 10 Ulkenin Ton Basina Ihracat
Degerine Gore Siralamasi (25.01.00 GTIP Kodlu Uriin)

No Ulkeler ihracat Tutan (Bin$) ihra.l;:::: gaesg':: $)
1 Belgika 127.386 1.127
2 Birlesik Krallik 84.095 430
3 Danimarka 71.734 169
4 ispanya 162.540 156
5 Hollanda 403.127 117
6 ABD 258.185 112
7 Turkiye 71.861 105
8 Almanya 369.554 101
9 Gin 130.168 81
10 Kanada 154.592 40

Kaynak: (trademap.org, 2024)
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15. TUZ VE TURIZM EKOSISTEMI

Tuz ve turizm ekosistemi arasindaki iliski, temelde dogal veya yapay tuz kaynaklarinin turizme agilmasi ve
bu kaynaklardan turizm ekosisteminin bilesenleri olan ekonomik, kiiltiirel, cevresel ve sosyal anlamda fayda
sadlanmasidir.

Turizm ekosisteminin ekonomik unsurlari olan konaklama, yeme-igme, transfer, rehberlik vb. hizmetler ile
hediyelik / ani 6zelligi tasiyan esyalar, gida, giyim vb. codrafi isaretli ve yerel Grinlerin satin alinmasi vb.
eylemler sayesinde tuz kaynaklarinin bulundugu bolgeye gelir akisi ve ilave istihdam sadlanabilir. Ayrica,
turizm ekosisteminin cevresel fonksiyonlariyla yerel halkin bilinglenmesi ve sahip olunan kaynaklarin
dederinin anlasiimasi sayesinde bahsi gecen tuz kaynaklarinin korunmasi, kirlilik unsurlarinin azaltiimasi,
vandalizmin engellenmesi, kaynaklarin siirddrilebilir kullanimi gibi faydalar da s6z konusu olacaktir. Turizm
ekosisteminin sosyal islevi incelendiginde ise; yerel halk ile iilke genelinden ve yurtdisindan gelen bireylerin
bir araya gelip birbirlerine tesir etmeleriyle farkli toplumsal dederlere sahip sosyal, ekonomik, kiiltirel, etnik,
dini ve ideolojik katmanlardan olusan gruplarin gelisimine ve bu gruplarin ihmh bir Diinya goérisi elde
etmelerine katki saglanilimis olunacaktir. Buna ilaveten tuz konulu fuar, festival, sergi, tadim etkinligi gibi
turizm etkinlikleriyle bolgedeki farkl yoresel unsurlarin tanitimina da katki saglanmis olunacaktir.

15.1. Tuz ve Turizm Ekosisteminin Kesistigi Turizm Alanlar

Tuz ve turizm ekosisteminin kesistigi turizm alanlari esas itibariyla saglik ve saglikli yasam (wellness)
turizmi, kdltdr, tarih, sanat, madara turizmi ve eko-turizmdir (doga turizmi). Bunun yaninda tuzla
iliskilendirilebilme potansiyeli tasiyan turizm alanlarindan gastronomi alani mevcuttur.

15.1.1. Saghk ve Saghkl Yasam (Wellness) Turizmi

Saglik ve sadlikl yasam (wellness) turizmi kapsaminda artik Gretim yapilmayan tuz madenlerinde ya da
madende Uretim yapilan ancak tretim stireci tamamlanmig bos galerilerin retim alanindan izole edildigi
bolliimlerde haloterapi (tuz tedavisi) ve steleoterapi (madara tedavisi) tamamlayici tedavilerinin
uygulanmasi mimkind(ir.

15.1.2. Magara Turizmi

Tuz madenlerinden madara turizmi kapsaminda da vyararlaniimasi mimkin olup yapay olarak
olusturulmus bu madaralarda suyun tuz mineralini eritici glicliyle olusmus sarkit, dikit ve goletler, belirli
bir aralikta sabit hale gelmis sicaklik, yeterli seviyedeki hava akimi, madenlerin uzun sire igletiimesi
sebebiyle 5 - 10 km'lere varan madara igi uzunluklar ile etkileyici ve garpici bir magara atmosferinin
bulunmasinin bu agidan dne giktigi degerlendiriimektedir.

15.1.3. Kiiltiir ve Tarih Turizmi

Kaya tuzu madenlerinin kiltir ve tarih turizmi kapsaminda ciddi potansiyelinin bulundugu
degerlendiriimektedir. Zira bu madenlerin bircogunun gegmisi ylzyillar &ncesine dayanmaktadir.
Ornegin, Avusturya’daki Hallstatt tuz madeninin gecmisi yaklasik 7.000 yil éncesine yani Neolitik caga
tarihlenmektedir. 1838 yilinda madende geyik boynuzundan yapilmis bir kazma aleti bulunmug olup
yapllan radyo karbon testlerinde aletin yasinin 7.000 civarinda oldugu ortaya gikariimistir. Ayni madende
2002 yilinda bulunan ahgap bir merdivenin ise M.0O. 1344 yilinda Uretildigi ve organize madenciligin
belirtilen tarihte baslamis oldugu tespit edilmistir. 1734 yilinda ise giysileri, derisi ve saglari korunmus
halde bulunan bir madenci cesedinin M.O. 1000 yilindaki bir maden kazasinin kurbani oldugu ortaya
cikariimistir.
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Bu buluntularin gliniimiize kadar ulasmasindaki temel ve hatta yegane etken tuz madenlerindeki tuzlu
ortamin mikroorganizmalari engelleyici 6zelligidir. Tuz madenlerinde bulunan ilkel merdivenler,
kazmalar, ipler, hayvan postlari, tagima guvallar, bezler, giysi kalintilari, ayakkabilar, yemek artiklari ve
hatta insan-hayvan kalintilari buralarin kiltlr ve tarih turizmi konusunda egssiz bir potansiyeli oldugunu
kanitlamaktadir. S6z konusu buluntular sayesinde insanhdin tarih sahnesindeki gelisim asamalari,
arkeolojik, antropolojik, kilttirel ve ekonomik 6zellikleri somut kanitlarla gelecek kusaklara miras olarak
aktarilimistir.

15.1.4. Sanat Turizmi

Tuz madenlerinin sanat turizmi agisindan da &nemi biiyiiktiir. Ornegin, 1978'de UNESCO Diinya Mirasina
kabul edilen ve her yil yaklasik 2 milyon turist tarafindan ziyaret edilen, 1996 yilinda ise endstriyel tuz
Uretiminin durduruldugu Polonya’daki Wieliczka tuz madeninde tuzdan yapilmis/oyulmus estetik sanat
eserleri, heykeller, kabartmalar, samdanlar, avizeler ve St. Kinga sapeli bulunmaktadir. Bahsi gegen eserler;
madende calisan isgilerin yasamlari, madendeki tretim stiregleri, Glkenin ulusal - dini degerleri ve madeni
ziyarete gelen Nikolas Kopernik gibi topluma mal olmus kisilerden esinlenilerek olusturulmustur.

Sekil 15: Wieliczka Tuz Madeninde Nikolas Kopernik’in Anisina Olusturulmus Tuzdan Oda
ve Heykel

Kaynak: (kopalnia.pl, 2024)

Ozellikle yerin 101 metre altinda bulunan St. Kinga sapeli tuz madeninin en dikkat cekici boliimlerinden
birisidir. Sapel, 12 metre yiiksekliginde, 18 metre genisliginde ve 54 metre uzunlugundadir. Duvarlardaki
stislemelerin yapimi 70 yil kadar stirmis olup ok ince detayl kabartma, heykel ve freskler bulunmakta olup
bunlarin tamami tuzdan yapilmigtir.
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Sekil 16: Wieliczka Tuz Madenindeki St. Kinga Sapeli

Kaynak: (wieliczka-salt-mine-tours.com, 2024)

15.1.5. Eko-turizm

Tuz ve turizm ekosisteminin kesistigi turizm alanlarindan bir digeri Eko-turizm'dir. Eko-turizm kapsaminda
degderlendirilebilecek 6nemli merkezler olarak; Tuz Goll ve cevresindeki Bolluk, Tersakan Golleri, Afyon ve
Denizli il sinirlarindaki Acigél, Kirsehir'deki Seyfe Golli, Kayseri'deki Palas Tuzla Goli sayilabilir. Bu géller;
flamingo, turna, yaban kaz, kiliggaga, angut ve benzeri kuslara barinma, kisi gecirme ve kulugkalama imkani
sadlamaktadir. Bu goller ve gevreleri, s6z konusu kus tiri cesitliligi sayesinde kus gdzlemciligi ve
fotografcilidi icin 6nemli merkezler olarak kabul edilmektedir. Ayrica belirtilen bolgelerde tuzluluga ve
kurakhda dayanikli cok sayida endemik bitki tiiri bulunmakta olup bu durum buralarn doga ve botanik
meraklilari icin adeta cazibe merkezleri haline getirmektedir. Ozellikle Tuz Goli'nde giin batiminda olusan
kizilhgin gol yiizeyine yansimasi, gdl yiizeyindeki tuz kristallerinin ufuk cizgisiyle birleserek sonsuzluk hissi
vermesi, gol yiizeyinin 1511 yansitmasiyla simetrik kompozisyonlar olusturulabilmesi, géldeki mikroorganizma
ve algler sayesinde olusan kiziligin flamingolarla beraber resmedilebilmesi Tuz Goli'n{i hobi fotografgilari ve
eko-turizm igin ideal bir ortam haline getirmektedir.
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Sekil 17: Tuz Golii'ndeki Flamingolar

Kaynak: (aksaray.gov.tr/cografya-doga-flamingolar, 2024)

15.1.6. Gastronomi

Tuzla iliskilendirilebilme potansiyeli tasiyan diger bir disiplin olan gastronomi disiplini konusunda ise son
yillarda yayginlasan yéntemlerden tuzda pisirme yontemi mevcuttur. Bu yontemde et, balik ve tavuk gibi
gidalanin tuzla kaplanarak pisirilmesiyle sicakligin esit sekilde gidaya niifuz etmesi, su kaybinin engellenmesi
ve etin dis kisminin gitir gitir olmasi saglanmaktadir. Buna ilaveten, tuzla ilgili bir baska yontem de gidalarin
tuz bloklarinda pisirilmesidir. Bu yontemde, tuz bloklarinin sicakligi dogrudan gidaya iletmesi ve yavas yavas
pisirmesiyle yemeklerin lezzetinin artmasi saglanmaktadir.

15.2. Saglk Turizminde Tuzun Rolii

Tuzun turizm ekosistemindeki rolii incelendiginde tuz temali saglik turizmi unsurlarinin ilk siralarda
yer aldigi sdylenebilir. Ozellikle iilkemizdeki kaya tuzu madenlerinde yapilabilecek haloterapi (tuz
tedavisi) ve steleoterapi (magara tedavisi) gibi tamamlayici tip tedavisi yontemlerinin turizme katki
saglama potansiyelinin yiiksek oldugu dederlendiriimektedir. Zira yapilan bilimsel arastirmalarda
haloterapi (tuz tedavisi) ve steleoterapi (madara tedavisi) ile modern tip tedavisi yéntemlerinin bir arada
uygulanmasiyla hafif ve orta dereceli bronsiyal astim, kronik obstriiktif bronsit, post-pnémoni durumlari
ve dider gesitli solunum ve cilt hastaliklarinda fayda saglanabilecedi anlasilmistir (Sancar, 2024).
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Sekil 18: Haloterapi (Tuz Tedavisi) Uygulamasi

Kaynak: (spabulurchihera.com/2017/04/28/tuz-terapisi-haloterapi-sifadir/, 2024)

15.3. Tuz ve Turizm Ekosistemi Entegrasyonunda Wieliczka Basarili Uygulama Ornegi

Tuz temal saglik turizmi uygulamalarinin basarili 6rneklerinden olan Polonya’daki Wieliczka Tuz Madeni
Terapi Merkezinde yer alti ve yer Ustl tedavi bolimleri bulunmaktadir. Hasta, yer Uistl tedavi béliimiinde
gorevli doktor tarafindan muayene edilmekte ve gerekli testler yapilmaktadir. Muayene sonucunda
hastanin yer alti tedavi bdlimiinde hangi tedavileri alacadi ve ne kadar siire bulunacadiyla ilgili bir
program belirlenmektedir. Hekimler tarafindan hastanin ihtiyacina gére 7-21 giinlik tedavi programlari
belirlenmekte olup sadlik personelinin daimi nezaretinde ginliik ortalama 6 saat siireyle s6z konusu
program uygulanmaktadir. Hastalar tedavi programlari sirasinda sehirdeki turistik unsurlari deneyimleme
olanadina sahiptir. Gliniimiizde Wieliczka Tuz Terapi Merkezinde yillik olarak 5.000 hasta tedavi
goérmektedir. GUnlbirlik ziyaretgilerin aksine hastalarin sehirdeki otellerde 7 — 21 glinliik kalig siirelerinin
bulunmasi ve buna bagli olarak ilave yeme, icme, gezme vb. aktiviteler ile verilen saglik hizmetleri icin
ayrica bir tGcret 6denmesi sebepleriyle sehrin turizmine katkilarinin oldukga fazla oldugu sdylenebilir.
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Sekil 19: Polonya Wieliczka’da Bulunan Terapi Merkezindeki Bir Unite

e -

Kaynak: (wieliczka-saltmine.com/knowledge-mine/the-wieliczka-salt-mine-a-tour-with-tongue-in-cheek-or-when-visiting-
wieliczka-is-no-jeru, 2024)

15.4. Tuz ve Turizm Ekosistemi Entegrasyonunda Tiirkiye'deki Durum

Wieliczka Tuz Terapi merkezi 1964 yilinda hizmet vermeye baslamis iken konu Glkemiz kamuoyunun
giindemine yeni yeni girmeye baslamistir. 2021 yilinda Igdir — Tuzluca'da tuz terapi merkezi aciimis ve
2024 yiinda Cankiri Yer Alti Tuz Sehri'nde tuz terapisi hizmetleri "Daha Giliclii Bir Nefes” projesiyle
verilmeye baslanmistir. S6z konusu hizmetlere hastalar tarafindan yogun talep gosterilmekte olup halen
stz konusu tesislerin gelisim slireci devam etmektedir.

S6z konusu tesislerin gelistirilerek hastalarin kalis sireleri ve verilen saglik hizmetlerinin kapsaminin
artinlmasi, sehirdeki otel yatinmlarinin tesvik edilerek olusacak ilave konaklama talebinin karsilanmasi,
ildeki dogal ve tarihi turizm unsurlari ile saglik turizminin bitinlestirilmesi, civar illerdeki turizm
olanaklariyla eslesme saglanmasi (Ornegin; turlar vasitasiyla Cankir’da olusacak saglik turizmi
hareketliliginin komsu il olan Kastamonu'daki doga turizmi unsurlariyla entegre edilmesi), yerel halkin
sehre gelen ziyaretgiler ve ildeki turizm hizmetleri konusunda bilinclendirilmesi ve verilen turizm
hizmetlerinin ulusal/uluslararasi diizeyde tanitiminin yapilmasinin énemli oldugu degerlendiriimektedir.

15.5. Cankiri’’da Tuz Temal Turizm Faaliyetlerinin Mevcut Durumu

Rafine kaya tuzu Uretiminde lider il olan Cankir'daki tuz temali turizm faaliyetleri incelendiginde ilk sirada
Yer Alti Tuz Sehri'nde gergeklestirilen turizm faaliyetleri gelmektedir. Burasi, Cankiri Merkez ilceye takribi 20
km uzakliktaki Balibagi koy( yakinlarinda bulunmakta olup cok eski tarihlerden beri buradan tuz cikanimistir.
Yer Alti Tuz Sehri'nin bitisigindeki halen kullanilmakta olan tuz madenine yaklasik 1 km mesafede bulunan
Sariigi HOy(igl yakininda bulunan Balibadi nekropoliinde 1988 yilinda Kiiltlir ve Turizm Bakanlidi tarafindan
gorevlendirilen Arkeolog Dr. Mustafa Siiel bagkanliginda bir kurtarma kazisi gergeklestirilmistir. Kurtarma
kazisi kapsaminda elde edilen buluntular (izerinde yapilan incelemelerde bu buluntularin Erken Tung Cadina
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ve milattan 6nceki 3. ylzyilin son ceyredine tarihlendigi tespit edilmistir (Siiel, 1989). Dolayisiyla tuz
madenine bu denli yakinlkta antik bir yerlesim yerinin bulunmasi tuz madeninin bu yerlesimdeki insanlar
tarafindan kullaniliyor olabilecedi sonucunu dogurmaktadir. Hitit Devletinin kurulus tarihinin M.O. 16507li
yillar oldugu hesaba katildiginda tuz madeninin Hitit Medeniyeti dncesinde Anadolu'da yasamis Hatti
topluluklar tarafindan kullanildigi diistintilmektedir.

Gankin tuz madeni, 821 milyon tonu goriinir ve 358 milyon tonu muhtemel nitelikte olmak Uzere
toplamda 1,18 milyar ton kaya tuzu rezervine sahip olup bu rezervle llkemizin en bliylik kaya tuzu
kaynadini olusturmaktadir. Oda - topuk yontemiyle tuz cikarilan madendeki galerilerin tavan yiksekligi
6 — 8 metre, taban genisligi ise 10 - 15 metre olup giristen madenin bitimine kadar olan uzaklik ise 1.500
metredir. Tuz madeninin Gretimi tamamlanmis bos galerilerinden olusan 18.000 mZlik bolimu isletmeci
firmanin muvafakati ve Maden Isleri Genel Muidiirliigiiniin 08.11.2013 tarihli yazisi ile turizm amaciyla il Ozel
Idaresi Miidirliigiine devredilmistir. Bu tarihten sonra il Ozel idaresi tarafindan turizm amach tadilat
calismalari kapsaminda ihale yapiimis ancak ihaleyi alan firma ile yasanan sorunlar nedeni ile ihale
feshedilmigtir. Ihalenin feshedilmesinden sonra tuz madeninin turizm amach kullanilacak bolimii Il Genel
Meclisinin 26.04.2017 tarih ve 69 sayili karari ile Cankiri Belediyesine devredilmistir. Tuz madenine ulagim,
Turizm Yolu ilan edilen 5 km uzunlugundaki karayolu ile saglanmaktadir.

Yer Alti Tuz Sehri'ne déniistiiriilen tuz madeninde uinlii heykeltiraslar ve Marmara Universitesi Giizel Sanatlar
Fakiiltesi Heykel Bollimii dgrencileri tarafindan yapilan heykel ve rolyef calismalar mevcuttur. Buna ilaveten
1997 yilindan beri ilde kazi calismalarina devam edilen Corakyerler Omurgali Fosil Lokalitesinde fosilleri
bulunan 8,5 milyon yil éncesine ait kilig digli kaplan, su samuru, (g disli fil, kisa boyunlu ziirafa, at gibi 11
farkll antik hayvanin kabartmalari mevcuttur. Ayrica, dodal yollarla 6ldikten sonra tahnit edilmis
(doldurulmus) ayi, geyik, kurt gibi hayvanlar ile madene girip burada 6ldiikten sonra anti-bakteriyel ortam
sayesinde bozulmadan kalabilmis esek, tavsan, yilan gibi canlilar sergilenmektedir. 2022 yilinda 800 bin,
2023 yilinda ise yaklasik 1,5 milyon kisinin ziyaret ettigi Yer Alti Tuz Sehri her gegen yil gelen ziyaretci sayisini
artirmaktadir. Cankiri Belediyesi tarafindan gelecekte buraya konaklama alani, konferans salonu, edlence ve
spor aktiviteleri igin alanlar, Yer Alti Tuz Sehri'nin hemen digina bungalov evlerin yapilmasi planlanmaktadir.

Yer Altl Tuz Sehri saglik turizmi faaliyetleri kapsaminda 2024 yilinda baslatilan “Daha Gliglii Bir Nefes”
projesiyle madende tuz terapisi hizmetleri veriimeye baslanmistir. Proje; Cankiri Valiligi koordinasyonunda
Cankin Belediyesi, Cankir Karatekin Universitesi, Cankiri Il Saglik Mudirltigi, Cankir Genclik ve Spor I
Midirigi, Gankin Ozel Karatekin Hastanesi, Tuz Rehabilitasyon ve Saglik Turizmi Dernegi ve Tiirkiye
Yesilay Cemiyeti Cankin Subesinin isbirligiyle gerceklestiriimektedir. Proje kapsaminda Tirkiye genelinden
segilen kronik KOAH ve astim hastalari, Yer Alti Tuz Sehri'nde 15 giin siireyle ilgili saglik personeli nezaretinde
guinde 4-6 saat fiziksel egzersiz ve hobi etkinlikleri gergeklestirmektedir. S6éz konusu projeyle tuz terapisinin
katimailarin saglik durumlarina olan etkileri arastiriimakta olup farkli katiimci gruplarla projenin devam
ettirilmesi planlanmaktadir.
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Sekil 20: Cankiri Yer Alti Tuz Sehrindeki Bir Galeri

Kaynak: (cankiri.bel.tr/proje/yer-alti-tuz-sehri/76, 2024)

Cankiri'da tuz temali turizm faaliyetleri kapsamindaki bir diger 6nemli girisim “Uluslararasi Cankiri Tuz
Festivali“dir. S6z konusu festival ile Cankiri’nin basta tuz olmak (izere sanatsal, kiiltiirel, tarihi ve yoresel
konulardaki potansiyelinden turizm anlaminda yararlaniimasi, sehrin ve “Cankiri Tuzu” marka algisinin
ulusal / uluslararasi alanlarda duyurulmasi, festival glinlerinde ziyaretgi sayisinin artmasiyla sehirde
olusan hareketlilik sayesinde yerel isletmelere katki saglanmasi hedeflenmektedir. 2023 yilinda ikincisi
dizenlenen “Uluslararasi Cankin Tuz Festivali” kapsaminda; tuz ve sanayi fuari, tuz futbolu ve tuz
voleybolu misabakalari, Yer Alti Tuz Sehri icerisinde sportif aktiviteler, yaren, seymen, mehteran ve
dans gosterileri, sanat sokadi sergisi, bisiklet ve motosiklet turu, modifiyeli ve klasik arac fuari, drift,
motocross ve off-road gosterisi, kano yariglari, trap atislari miisabakasi, yoresel yemek yarismasi ve
ulusal diizeyde popllaritesi olan sanatgilarin konser etkinlikleri diizenlenmistir.

Cankir'da tuz temal turizm faaliyetleri kapsamindaki bir dijer girisim ise ciktilari somut olarak
izlenebilen, Ankara — Cankiri — Ankara glizergahinda organize edilen "Turistik Tuz Ekspresi"dir. Cankiri
Valiliginin koordinasyonunda; Cankiri Belediyesi, TCDD, Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA), Cankri il
Kiiltiir ve Turizm Miidirigi, Cankin Konfederasyonu ve TURSAB Orta Anadolu Bdlge Temsil Kuruluna bagli
seyahat acenteleri is birligiyle organize edilen ekspresin ilk seferi 18 Mayis 2024 tarihinde gerceklestirilmistir.
250 yolcu kapasiteli ekspres, belirlenen ginlerde 07:50'de Ankara’dan Cankiri'ya hareket etmekte, 19:40ta
ise tekrar Ankara'ya donis yapmaktadir. Tur kapsaminda Cankir'da Yer Alti Tuz Sehri, Tasmescit ve
Mevlevihane, Ferit Akalin Radyo ve Iletisim Miizesi, Yoresel Mutfak ve Kiiltiir Evi, Hazimiye Gazozcusu, Tarihi
Camasirhane, Cankiri Miizesi, Ulu Cami (Sultan Siileyman Cami), Civitcioglu Medresesi ve Bugdaypazari
Medresesi ziyaret edilmektedir. Kuzey Anadolu Kalkinma Ajansi (KUZKA) tarafindan tur programina
acenteler (izerinden destek saglanmakta olup program kapsamindaki gidis-doniis tren bileti, trende
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kahvalti, yerel rehberlik, sehir ici transferler, miize girig Ucretleri tur fiyatina dahildir. Baskente kisa
mesafedeki 1 gunliik bir tur programi olmasi sebebiyle Ankara’ya gevre illerden diizenlenen turlara
eklemlenebilme imkaninin bulunmasi turun yogun talep gérmesini saglamaktadir.
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